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1. INTRODUCCION

La bdsqueda de caladeros alternativos ha sido un componente
importante en la politica pesquera espafola de los ultimos aWos.
Es evidente que los mares que rodean la Antartida  fueron
considerados siempre como una zona de potencial interés, pero su
lejania, el desconocimiento de la aceptacién en el mercado espafol
de las especies que lo habitan, y el elevado coste que supone el
desplazamiento de los buques a ese area, ha retrasado durante
mucho tiempo su exploracioén.

El desarrollo de las pesquerias del Atléantico Sury, con la
consiguiente construccién de buques de mayor porte y autonomia,
situaron las aguas antarticas al alcance de la flota pesquera
espafola, estableciéndose las condiciones necesarias para su
exploracién.

Contando con esta serie de condiciones favorables, se decidié
incluir una prospeccién pesquera | comercial por pescas
exploratorias en el plan general de la campafa ANTARTIDA 8611,
patrocinada por la Secretaria General de Pesca Maritima vy
supervisada y dirigida por el Instituto Espaiol de Oceanografia,
Organismo Auténomo del Ministerio de Agricultura, Pesca vy
Alimentacién. '

El presente Informe recoge los resulfadas obtenidos en la primera
elaboracién de- 1los datos recolectados durante. las pescas
comerciales de la campafa ANTARTIDA 8611.

2. OBJETIVOS

—

El objetive principal de esta faceta de la campaia fué la
estimacién de la rentabilidad de 1los potenciales recursos
pesqueros existentes en el Arco de Escocia, con un barco tipo
espafnol, para su posible explotacién por la flota pesquera
espanola. *

Con el fin de garantizar la adecuada determinacién de las especies
y realizar muestreos de la captura, se complementé la dotacién del

B/F NUEVO ALCOCERO  con un equipo de bidlogos del Instituto
Espafol de Oceanografia.

3. MATERIAL Y METODOS
S.1. Bugue

La prospeccién comercial por pescas exploratorias fué 1llevada a
cabo por el B/F NUEVO ALCOCERO.



Se t=ta de un barco arrastrero congelador que realiza la maniobra
de g=zaa por la rampa de popa.

Susgincipales caracteristicas son:

- Eslora maXima ccesccccscsccsssssces 101.71 metros
= Manga ccccccncsscssccscnssnsssssssne 14.00 metras
Puntal a cubierta superior .ccccceee. 7.00 metros
= TeReBe ccoccccscnnsssscsssncsnsnsns 2840 toneladas

Vagroyvisto de un motor principal capaz de desarrollar una
potrziia efectiva de 4000 C.V.

Coms mparatos de deteccién, comunicacién y ayuda a la navegacién
prest-a:

pilotos automdticos C. PLATH

girocompases C. PLATH

goniémetro HMR HISPANO RADIO MARITIMA
radares FURUNO MFR-1221 (alcance 100 millas)
satélites FURUNO FSN-70 y FURUND FSN-50
Decca navigator NAUSTAR 4010

corredera SAL

sondas verticales FURUNO FE 881 MK-II
monitores de sonda de red KODEN NM 8S0-AT
proyectores de sonda de red KODEN

sonda de videopantalla a color KODEN CVS-8805
emisora de 1500 W I.T.T.

emisora de reserva de 150 W
receptores vigilantes SR 530
receptor automidtico de alarma
transmisor-receptor SAILOR de 1000 W.
receptor SAILOR R II. 19

receptor de socorro SAILOR
radiotelex SAILOR

VHF SAILOR ‘

secrafono SAILOR CRY 2001
rastreador SAIKO SC 7000

facsimil FURUNO FAX 108 L

[
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Esprsalmente atil para la pesca del krill (Euphausia superba
Danal8352), resulté el equipo de deteccién compuesto por la sonda
deideeppantalla y las sondas de red. Al no disponer de sonar, que
esagaaz de localizar la mancha en todo el horizonte alrededor del
bar,. hubo que tipificarla y evaluarla por pasadas sobre ella,
conl:a consiguiente disminucién de eficacia y riesgo de pérdida.
Unzezz detectada en la videopantalla, era seguida en profundidad
codd: ayuda de la sonda de red (Fig. 1), previa inversién de la
poskcén normal de los proyectores para ampliar el rango de
proiedidad. A lo largo de la campaia 'se hicieron notables
proessos, en el uso combinado de estos aparatos y el arte
. pelicco, logrindose importantes incrementos en la efectividad de
lagesscas. Sin embargo hay que hacer notar que en caso de dirigir
laacttividad ‘a la captura del. krill, seria imprescindible 1la
colmacién en los barcos de equipos de deteccién por sonar.




Para las operaciones de pesca y procesamiento de las capturas
cuenta con el siguiente equipo:

- 2 maquinillas eléctricas

2 maquinillas hidradlicas

- 2 maquinillas hidradlicas para maniobras situadas a
popa

= 2 descabezadoras

= 3 peladoras

- 2 fileteadoras BAADER 181

= 1 fileteadora BAADER 188

= 1 maguina para hacer miga de pescado

- 2 lavadoras de pescado

- 10 tineles de congelacién

- 3 armarios de congelacién rapida

= 3 bodegas y 3 entrepuentes de almacenamiento a -30° C,
con una capacidad total de 3525 m3

El enfriamiento de todos los sistemas se efectua con gas freén 22,
siendo la capacidad de procesamiento diario de pescada de &5
tonel adas. ' : )

J.2. Artes

Durante 1la campaia y en funcidén de las especies objetivo en cada
momento, se utilizaron dos tipos de artes: semipelagica vy
peldgico.

-

J3.2.1. Arte semipelégico.

Se trataba de un aparejo fabricado con hilo de polietileno, sus
componentes anteriores y de nylon la manga y el copo (Fig. 2).

Tenia burlén de 42 metros y una luz de malla en ei copo de 80
milimetros. _ -

La relinga de plomos iba armada con un tren-da didboloes en 3
ramales, compuesto de los calones hacia la boca por dos esfericos
de 18 pulgadas de didmetro y 12 de 14 pulgadas, separados por un
ndmero decreciente de gomas mecanizadas de 10x13 centimetros.

La relinga de corchos constaba de 23 flotadares pladsticos de 300
milimetros. - '

Las puertas utilizadas fueron de hierro del tipo SUPER V de 8
metros cuadrados de superficie y un peso total de 2233 kilogramos
cada una. Iban unidas por un lada al cable de los carreteles de 31
“milimetros de didmetro, y por el otro, a una malleta de 15 metros
de longitud, seguida de vientos de S0 metros (Fig. 3).

Este tipo de armamento fué bién en terrenos limpios. En los



accidentados hubo que armar a "brass", modalidad consistente en la
eliminacién de las malletas, gquedando los calones directamente
unidos a los pies de gallo por vientos de SO metros en la relinga
de flotadores y de 46 en la de plomos (Fig. 4).

Con este tipo de armado se ejerce una traccién mayor sobre 1la
relinga de corchos, trabajando la de plomo mas suelta, lo que
evita en gran medida los enganches y las consiguientes roturas.

También se hicieron algunos lances de prueba con otro aparejo
semipeldgico de tamafo superior, cuyo esquema, especificaciones y
armado se presenta en las figuras 4, S y 6. Los resultados
obtenidos con este arte no fueron satisfactorics ya que se
producian roturas frecuentes.

3.2.2. Arte peldgico

Dados los bajos rendimientos comerciales de especies demersales
obtenidos con los aparejos semipeldgicos an las Shag Rocks vy
Georgia del Sur, se decidio dedicar un mayor esfuarzo a la
praspeccién de krill.

Para ello se utilizaron dos tipos de aparejos pelagicos,
construidos en nylon, y con una luz de malla en el copa de 35
milimetros. i

El mayor de ellos (Fig. 7 y 7 bis) poseia relingas de plomos vy
flotadores de 102.2 metros y laterales de 84.9 metros, montadaos
sobr= cables de 18 y 16 nilimetras respectivamente. Came lastra
llevaba ramales de cadenas de & metros en las bocas y sendos
esféricos de 22 pulgadas da didmetro, precedidos de sus
correspondientes cadenas de reglaje y de contrapeso.

La flotacién se conseguia con 346 flotadores de 300 milimetros,
separados entra si por una distancia decrecientz desda las bandas
hacia la boca.

Las puertas utilizadas con este aparejo fueron, en todos los
casos, las SUPER V descritas para los artes semipeldgicos. En su
parcién anterior se unian al cable de los carreteles, y por la
posterior iban seguidas de los correspondientes pies de gallo, a
los que se adosaban vientos de 97 y 101.2 metraos, que iban a morir
en la relinga de corcho y plomo respectivamente (Fig. 8).

Este aparejo fue el mds ampliamente utilizado. A lo largo del
tiempo de prospeccién fué sometido a diversas modificaciones,
tanto en su estructura como en su armado, que tendieron siempre a
mejorar su eficacia. En este sentido fueron de gran utilidad lecs
consejos de los capitanes de lazs bugues japaoneses que se
- encentraban faenando en las cercanias.

El otro arte (Fig. 9 y 9 bis) tenia unas dimensiones mas
reducidas, con relingas de plaomo y corcho de 92 metros, y costado
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de 79 metros. Iban montadas sobre cable de acero de 18 y 16
milimetros de diametro.

Las puertas utilizadas fueron igualmente las SUPER V, gue
demostraron ser muy eficaces, tanto con los artes pelagicos como
con los semipeldgicos.

El armado también presentaba caracteristicas similares a las del

arte anterior, si bien la longitud de los vientos era algo menor
(Fig. 10).

3.3. Area de Trabajo

El 4rea de trabajo compredié las plataformas de los archipiélagas
de Shag Rocks, Georgia del Sur, Orcadas del Sur, Isla Elefante y
Shetland del Sur (Fig. 11).

En la tabla I se presentan las caracteristicas y la situacidén de
las operaciones de pesca realizadas, asi como el tipo de arte
empleado en cada una de ellas.

Los arrastres efectuados con arte semipeldgico cubrieron el rango
de profundidad comprendido entre las isdbatas de los S0 y los 900
metros. Los peldgicos, por su parte, fueron utilizados
exclusivamente para la pesca del krill y debido a la falta de
aparatos de deteccién adecuados, solo se pudo prospectar la capa
de agua gque iba desde la superficie hasta los 90 metros.

3.4, Rendimientos

Los rendimientos medios en kg/0.53 horas de arrastre, se obtuvieron
para cada tipo de arte por estacién y archipiélagec.

3.5. Muestreo de tallas

Los individuos capturados durante las pescas con artes
semipeldgicos eran separados por especies y medidos en su
totalidad sobre un ictidémetro, considerando como medida de talla
la longitud total al centimetro inferior (BIOMASS Handbook n2 13).

La distribucién de tallas de la captura de krill, efectuada con
arte peldgico, era estimada =n tcdos los casos, a partir de una
muestra escogida al azar y sucesivamente ponderada a la captura de
las estaciones y al total del area.

" La medida de talla elegida fué la total, considerando esta como la

distancia existente entre el extremo del rostro y el borde
posterior de la cola con una precisidn de 1 milimetro.



Con las especies de peces acompaiantes del krill, se procedid de
modo andlogo al descrito anteriormente para los artes
semipeldgicos.

3.6. Procesamiento automdtico de dataos

El procesamiento automdtico de datos fué realizado con un
microordenador OLIVETTI M-24 y sus respectivos periféricos. Para
ello se utilizaron la hoja de cdlculo LOTUS y el procesador de
textos WORDSTAR.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

En este apartado se hard una presentacién comentada de las tablas
y figuras obtenidas en una primera elaboracién de los datos.

El andlisis se hizo en funcidén del tipo de arte utilizado en cada
archipiélago.

Dado el cardcter de exploracién comercial de esta faceta de la
campafa, se comenzd utilizando un arte de pesca semipeldgico para
la evaluacién de la rentabilidad de los recursos pesqueros
demersales. .

Después de una intensa actividad con este aparejo en las zonas de
Shag Rocks y Georgia del Sur, supuestamente las mids ricas dentro
del 4rea de trabajo propuesta, se obtuvieron unos rendimientos tan
bajos que no justificaban la explotacién comercial de dichos
recursos.

Fué por ello por lo que se decidid dirigir la actividad a la
captura del krill, trasladdndose la zona de operaciones hacia las

islas Orcadas del Sur, al mismo tiempo que se procedia al armado
de los aparejos de tipo peldgico.

4,1.1. Shag Rocks.

4.1.1.1. Capturas.

En la tabla II se presentan las capturas por especie obtanidas
durante los trabajos efectuados an Shag Rocks.

Se observé una baja diversidad, estando las capturas, constituidas

1937y (76.5%), sqguidas por las de Champsocephalus gunnari
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Lénnberg, 1905, con un porcentaje de representatividad cer&ano al
17%.

Son también de resaltar las capturas de Notothenia gibberifrons
Lénnberg, 1905 (B82.19 kg) y de Dissostichus elegingides Smitt,
1898 (90.9 kg)

La maxima captura se obtuvo en la estacidén nimero 4, al noreste de
Black Rocks (Figs 12), en la que se consiguieron 1219 Kg, que
representaron mas del 40% del total de la captura en la zona.

4.1.1.2. Rendimiantos.

guntheri y a Champsocephalus gunnari, con valores medios saobre el

total del 4&rea de 130.84 y 28.48 kg/0.5 horas de. arrastre
respectivamente (Tabla IID).

4.1.1.3. Composicién en longitud de la captura

En la tabla IV y en las figuras 17 y 18, se recogen las
distribuciones r=lativas de tallas de estas cuatro especies para
el total de 1a :zona.

El rangosde tallas de Patagonothen brevicauda guntheri capturado

fué de 12 a 22 ca=ntimetros, con una media de 13.5 centimetras vy
urna desviacidn tipica de 1.6,

centimetros, vyendo el rango de tallas desde 30 hasta 43

centimetros, con una media de 35.23 centimetros y una desviacién
tipica de 2.32,

eleginoides se aprecia una moda principal en 38 centimetros,
estando comprendidos mds del 50% de los ejemplares entre 33 y 42
centimetros. La talla media para el total de la distribucién se
situa en 38.77 cm con una desviacién tipica de 8.96.

cm. respactivament=2., El grueso de los ejemplares capturados se
situa en failas ccomprendidas entre 22 y 30 cm (61.4%), sianda la
media correspondienta al total de 25.43 enm.



. 4,1.2. Georgia del Sur

En Georgia del Sur se cubrieron tres dreas principales (Fig.13).
Una, situada en el extremo noroccidental del archipiélago, otra,
en la zona central de la vertiente norte y la dltima alrededor de
los islotes Clerke.

La vertiente sur no pudo ser prospectada al estar compuesta en su
mayoria por fondos no aptos para el arrastre.

4,1.2.1. Capturas

En este archipiélago se observa un aumento de 1la diversidad
especifica con respecto a Shag Rocks (Tabla II). El 854 de las
capturas efectuadas en la zona estuvieron compuestas por
Champsocephalus gunpari. Le siguen en importancia Notothenia

gibberifrons con 1261.91 kg (6.374) y Chaenocephalus aceratus

Lénnberg, 1904 con 701.31 kg (3.335%). a
4.1.2.2. Rendimientos

Los mejores rendimientos se obtuvieron en la zona central de la
vertiente norte, donde Champsocephalus gunnari arrojé un valcr
medio de 264.3 kg/0.5 horas de arrastre. El resto de las especies
no pasaron 2n ningun caso de los 20 kg /0.3 horas de arrastre

(Tabla III).
4,1.2.3. Composicidn en longitud de la captura

Durante el tiempo que duré la prospeccion en esta zona, se
capturaron un total de 129 ejemplares de Notothenia rossii

Richardson, 1844, con tallas comprendidas entre 32 y 37 cm, y un
valor medio de 47.24 cm (Tabla V, Fig. 19). ’

valores modales alrededor de los 1S5, 22, 27 y 34 cm. El mayor
porcentaje de los individuos se encontraron en el rango de tallas
comprendido entre 31 y 40 cm (66.4%). La talla media de dicha
especie en la zona fuéd de 31.01 cm con una desviacién tipica de
3.98.

En la tabla V y en la figura 20 se presenta la composicién en
longitud correspondiante a las capturas de Motothenia

gibberifrons. Se aprecia, con respecto a las obtenidas en Shag
Rocks, una gama de tallas representadas muy superior, que va desde
9 hasta 49 em. La mayor parte de los individuos se localizaraon

entre 23 y 43 cm (75.8%).

R R R




La talla media sufrid una disminucién aproximada de 2 cm,
situdndose en un valor de 33.37 cm. Esta disminucién fué motivada
por la aparicién de individuos de talla inferior a 30 cm.

En Georgia del Sur se aprecié un aumento significativo en las
tallas de los ejemplares de Dissostichus eleginoides capturados,

con respecto a aquellos de Shag Rocks (Tabla V, Fig. 21).

El intervalo de longitud fué desde 33 hasta 79 cm. El'grueso de
los individuos se encontré entre 43 y 51 cm (84.3%) ,

correspondiéndose la talla media con 48.4 cm, y una desviacién
tipica de 6.93.

En la tabla V y en la figura 20 se recage la compaosicién en
longitud de 1la captura de Champsocephalus gunpari. Tiene una
estructura practicamente unimodal, coincidiendo esta con su
longitud media (27.18 em). El rango de tallas capturado esté
comprendido entre 13 y 59 cm, representando los individuos de 21 a

33 cm mds del 987% de la captura total.

A lo largo de la prospeccidn alrededor de Georgia del Sur, . se
capturaron 488 ejemplares de Chaesnocephalus aceratus, de tallas
comprendidas entre 13 y 66 cmy, con un valor medio de 50.52 cm vy
una elevada desviacién tipica (10.56) que da idea de 1la poca

representatividad de esta distribucién (Tabla V, Fig. 21).

Por dltimo se hicieron tambien muestreos sobre un total de 346

Fige 22), que aparecen claramente agrupados alrededor de tres

valores modales situados en 19, 35 y S1 cm. Se abservé ademids una.
2quiparable rzprasantatividad de cada ung de los grupas con

respecto al total, lo que originé un alto valor de la desviacién

tipica calculada (11.7).

4.1.%, Orcadas del Sur

En Orcadas del Sur se hicieron un total de i1 lances con -el
aparejo semipeldgico, que correspondieron a un tiempo efectivo de
pesca de @ horas 25 minutos, Yy que se situaron en diferentes
puntos de la plataforma (Fig. 14).

4,1.3.1. Capturas

Destaca pur'su importancia con respecto al resto.de las especies,
la captura de 1055 kg de Notothenia gibberifrons (74.8%), seguida

i gran distancia por Chaenoczphalus aceratus con 189.42 kg que-

supusieron el 13.42% da la captura total (Tabla II).
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4,1.3.2. Rendimientos

En la tabla III se aprecia una disminucién dristica de los
rendimientos de Champsocephalus gunpari, que pasa de 266 kg/0.5

horas de arrastre en Georgia del Sur, a 1.1 kg/0.5 horas de
arrastre en este archipiélago.

Al mismo tiempo se produjo un incremento aproximado de un 2807 en

en Georgia del Sur.
4,1.3.3. Composicién en longitud de la captura

Los 3025 ejemplares de Notothenia gibberifrons capturados con el
arte semipeldgico en la plataforma de Orcadas del Sur se
distribuyeron en el intervalo comprendido entre 16 y 46 cm. En la
tabla VI y en la figura 23 se presenta su composicién en longitud.
Al igual de lo que ocurria en Georgia del Sur, se localizan unas
modas no muy destacadas alrededor de los 36 y 41 cm. La talla
media es practicamente igual a la calculada para la especie en
Georgia, situdndose en 33.11 cm con una desviacién tipica de 6.18.

En la tabla VI y en la figura 24 se presenta la composicién en
longitud de Nototheniops larseni (Lénnberg, 1905), cuyo valor

hallaban en el rango de 28 a 37 cm. Tambien se observa en esta
distribucidén un aumento cuantitativo importante de los individuos
mayores de 40 cm, lo que did lugar a un desplazamiento de la talla
media desde el valor de 25.43 cm observadc en Shag Rocks, hasta
los 34.96 cm de este 4rea (Tabla VI, Fig. 23).

4.1.4. Isla Elefante

Alrededor de las islas Elefante, Clarence y Gibbs se totalizaron 8
horas y 40 minutos de pescas efectivas, distribuidas en 10
arrastres, en uno de los clales se produjeron dafios impartantes en
el aparejo (Fig. 19).

4.1.4.1. Capturas

De los 14646 kg de peces capturados en la plataforma de estas
islas (Tabla II), cerca del 99% fueron de Champsocephalus gunpari,

pescados en su mayoria en una. serie de estaciones situadas al
ceste de la Isla Elefanta, muy préximas a la iscbata de los 230 m.

11




los 100 kg. '

4.1.4.2. Rendimientos

Champsocephalus gunnari, que después de su caida en Orcadas del
Sur, se recupera triplicando’casi el valor obtenido en Georgia del
Sur, y alcanzando el valor mdximo estimado para dicha especie a lo
largo de toda la campa®a (Tabla III), '

- 4.1.4.3. Composicién en longitud de la captura

En este grupo de islas solamente se llevaron a cabo muestreos de

Notothenia gibberifrons presentéd una distribucién précticamente
unimodal, con una talla media ligeramente inferior a la calculada
para la misma especie en las archipiélagos tratadecs con
anterioridad (Tabla VII, Fig. 29).

En la tabla VII vy la figura 25, se recoge la composicién en
longitud de Champsocephalus gunnari. Se observaron dos modas
claras, en 22 y 32 cm, si bien mis del 98% de los individuos
presentaron tallas inferiores a los 29 cm. Esto hizo que el valor
de la talla media fuera el mds bajo (22.34 em) calculado para esta

especie durante toda la prospeccién.
4.1.3. Shetland del Sur
4.1.5.1. Capturas

El archipiélago de Shetland del Sur demostré ser el mds pobre en
recursos pesqueros de todos los prospectados. -

En 14 arrastres, uno de los cdales termind gon la pérdida campleta
del aparejo, incluido el proyector de la sonda de red, sélo se
capturaron 4189 kg de peces diversos (Tabla II). De ellaos 4000
correspondieron a Pleuragramma antarcticum Boulenger, 1902,

pescadcs en su totalidad en la estacién 212 (Fig. 14).

4,1.5.2. Rendimisntos

arrastre) y de Notothenia gibberifrons (5.75 kg/0.5 horas de

arrastre), ninguna de las especies arrojd rendimientos madios
superiores a 1 kg/0.5 horas de arrastre (Tabla III).

i2
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4.1.5.3. Composicién en longitud de la captura

Notothenia gibberifrons presenté valores de tallas comprendidos
entre 12 y 43 cm, con una media de 30.17 cm, la minima cbservada
para dicha especie en todos los archipiélagos del Arco de Escocia

(Tabla VIII, Fig. 26).

Mas del 97% de los individuos de Champsocephalus ggggégi tuvieron

tallas entre 18 y 25 cm, con una moda clara en 21 cm y una media
de 22.54 cm (Tabla VIII, Fig. 28).

Pleuragramma antarcticum (Tabla VIII, Fig. 27), arrojé una talla

media de 11.38 cm y una desviacién tipica de 0.49. La moda
aparecié en 11 cm y el rango de tallas fue de 10 a 13 cnm.

Para la pesca del krill se utilizaron los dos artes del: tipo
pelagico descritos en el apartado correspondiente de material vy
métodos.

La zona de trabajo con este arte comprendié los archipiélagos de
Orcadas del Sur, Shetland del Sur e isla Elefante.

La técnica empleada en su captura consistid en la navegacidén en
transectos mas 6 menos perpendiculares a la costa- hasta la
localizacién de un mancha lo suficientemente importante como para
decidir su captura. Después de la maniobra de largada, se seguia
dicha mancha en la sonda vertical, variando la velocidad de
trabajo—en funcidén de la profundidad a la que se encontraba el
krill. Dicha velocidad varié entre 1.8 y 2.3 millas/hora.

4,2.1., Orcadas del Sur

Se totalizaron 102 horas- 40 minutos de pesca efectiva,
distribuidas a lo largo de 70 operaciones (Fig. 14). La mayor
parte de ellas se realizaron en el extremo noroccidental del
archipiélago, en los alrededores de las Islas Inaccesibles.

En esta zona fué donde se localizaron las mayore; concentraciones
de krill, hecho constatado por la presencia masiva de pesqueros
japoneses y soviéticos.

4.2.1.1. Capturas

El total de la captura en Orcadas del Sur fué de 198494.73 kg, de
los clales un 99.97% correspondieron a krill.
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En la tabla IX sa reflejan las capturas de las especies
acompafrantes, asi cémo sus porcentajes de.representatividad, sobre
la captura, exceptuando el krill.

Cémo cabia esperar, los mayores porcentajes lo alcanzaron las
especies  batipeldgicas, como Electrona sp. (35.16%) y

Neopagetopsis ionah Nybelin, 1947 (18.8%). Tambien  fué
significativa la captura de especies con migracién vertical
frecuente, cémo Chionodraco rastrospinosus DeWitt % Hureau, 1979.

Los Myctophidae fueron pescados en las horas del atardecer, muy
probablamente debido a un fenémeno de migracién vertical.

4.2.1.2. Rendimientos

El rendimiento medio del krill, calculado para el total del 4rea
fué de 966.43 kg/0.5 horas de arrastre. En la figura 28 se aprecia
que los valores mds altos estdn situados en los alrededores de las
Islas Inaccesibles, con un valor medio superior a 1300 kg/0.5
horas de arrastre. &

La zona norte de isla Coronacidén, posee valores aproximados a los
300 kg/0.5 horas de arrastre. A continuacién, en el extremo
nororiental del archipiélago, se observé una pequeRa recuperacién,
rondando los rendimientos los 850 kg/0.5 horas de arrastre.

Estos resultados son bastante coincidentes con los abtenidos por
Kalinowski, 1984, durante el SIBEX 'I.

4.2.1.3. Composicién en longitud de la captura

El rango de tallas capturado para Euphausia superba fué desde 28
hasta 62 mm, con un valor medio de 49.585 mm y una d=ssviacién
tipica de 5.21. (Tabla VI, Fig. 29).5e observa una moda situada en -

37 mm y otra mds destacada en SO mm.

Entre las especies acoﬁpaﬁantes, los individuos de Gymnoscopelus

nicholsi (Gilbert, 1911) y Electrona sp., se distribuyeron a lo
largo de un intervalo de longitudes muy estrecho, de 11 a 19 cm, y
de 7 a 12 cm respectivamente. Las medias calculadas fueron de
16.42 cm, para la primera, con una desviacién tipica de 1.49, y de
7.01 cm para la segunda, con un valor de 1.02 de desviacién tipica
(Tabla VI, Fig.30). '

Los 62 ejemplares de WNegpagetopsis- ionah  muestreadss no
permitieron obtener una distribucién significativa, si bien parace
clara la situacién de una moda sobre los 35 cm (Tabla Vi, Fig.
2. '

2
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4.2.2. Isla Elefante

En los alrededores de la isla Elefante se realizaron un total de
42 lances, con un tiempo efectivo de pesca de 63 horas 45 minutos.
La totalidad de ellos se efectuaron al noreste de la isla, siendo
la unica zona dénde aparecieron manchas importantes de krill en la

sonda (Fig. 19).
4,2.2.1. Capturas

Se pescaron 72336 kg de krill, sobre un total de 72387.53 kg, lo
que equivale a un 99.96% de la captura.

Al igual que en la zona de Orcadas, las capturas de especies
acompafantes fueron muy bajas (0.04%). Cabe resaltar la captura de
Nototheniops larseni, con un 48.6%, a la que siguen en importancia

Neopagetopsis ionah, con un 13.23%, vy Chaenocephalus, aceratus,
con un b.14% (Tabla IX).

4,2.2.2. Rendimientos

El rendimiento global de krill ascendié a 567.5 kg/0.5 haras de
arrastre.

a5 valor=ss mds elavados sa localizaron muy ardwimos a la costa ce
las islas Seals (mads de 2000 kg/0.5 horas de arrastre),
produeiéndose una disminuecién paulatina a medida gue se fué
avanzando hacia el norgoeste, pasdndose por una zIona con
rendimientos intermedios cercanos a los S50 kg/0.5 horas de
arrastre, y finalizando en valares préoximos a los 400 kg/0.3 horas
de arrastre en la zona mds alajada de la costa (Fig. Z1).

También en este grupo de islas se observa cierta coincidencia con
los resultados obtenidos por Kalinowski, 1984, durante el SIBEX-I.

4.2.2.3. Composicidn en longitud de la captura

La estructura de tallas de Euphausia superba en esta zona (Tabla
VII, Fig. 32) es bastante similar a la observada en Orcadas del
Sur. Se aprecian dos valores modales, alrededor de los 35 y 49 mm,
siendo este ultimo bastante notable. El valor de la talla media es
un poco menor (47.5 mm) y la desviacién tipica practicamenta igual

(5.23).

Los ejemplares capturados de Ng;ggnggiggg'nggggg fueron de talla

muy- reducida (Tabla VI, Fig. 33) comprendida siempre entre Sy i1
cm, con una desviacién tipica de 1.3 y una media da 7.29 cm.
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aceratus (media 6.46 cm). El alto valor de la desviacién tipica

calculada es debida a la presencia de un solo individuo de 80 cm
(Tabla VII, Fig. 33). : -

4,2,3, Shetland del Sur

Los arrastres peldgicos efectuados en las islas Shetland del Sur
fueron 48, correspondienda a %0 horas 5 minutos de trabajo
efectiva. La zona norte fué cubierta en su totalidad y en la sur
se hicieron algunas pruebas en los extremos del archipiélago cerca
de las islas del Ray Jorge y Decepcidn (Fig. 164).

4,2.3.1. Capturas

La captura total de krill ascendié a 108080 kg, observéindose lcs
menores pcrcentajes de especies acompafantes de toda la campada
(0.01%). De entre ellas la mds abundante, con 27.83 kg, fué
Notothenia neglecta Nybelin, 1931, seguida de  Notothenia

4.2.3.2. Rendimientos -

En la rfigura 34 se han representado por medio de simbolcs los
randimientos obtenidos en cada una de los lancas afectuados en la
zona con el arte peldgico. En general se cbserva una disminucidn
de los mismos en el sentido este-ceste, pasando de unos 400 kg/0.5
horas de arrastre hasta unos 150. Al sur los valores calculados
son prdcticamente insignificantes (70 kg/0.5 haras da arrastra).
-Es de destacar al noreste de la isla del Rey Jorge, y en las
estaciones mis costeras, una zona de rendimientos muy elevados,
préoximos a los 1400 kg/0.5 horas.de arrastre.

4,2.3.3. Composicién en longitud de la captura

En la tabla VIII y en la figura 35 se presenta la campasicidén en
longitud de la captura de krill obtenida en este archipiélago. Al
igual que en el resto de las zonas praospectadas, el histograma
corrasgandiente presenta dos modas situadas an 35 y S50 mm. La
“talla media fué de 49.82 mm con una desviacién tipica de 4.78.
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27 1 54 08 1 6 17" IS4 02° 1 36 08° I 130,00 I Semipel. I Georgia I
8 I 54 25" 1 33 3 I S 3 I 39 38° I 45,00 [ Semipel. [ Georgia I
29 I 4100 1 I I L S48 1 33 3 1 [ Semipel. [ Geargia [ Arte roto
3 I 53 55 1 36 03" I 83 52 1 36 10° I 75,00 I Semipel. I Georgia I
U1 53 5% 1 3 0 [ S s3I 36 08° I 40,00 [ Semipel. I Georgia I
2 1 33 321 36 11° 1T S S 1 36 02° I 105,00 I Semipel. I GBeorgia I
I 54 05 I 36 13 1 s o101 3 07° I 90,00 [ Semipel. [ Georgia I
W 1S3 S I 36 03 I 53 S3° 1 36 09° I 75,00 I Semipel. I GBeorgia I
I I ;SN 3 31" I 3 61 36 30° I 80,00 I Sesipel. [ Geargia I
A/ D R X 1 R 3 26 1 §3 52° 1 36 34 I 90,00 I Semipel. I Georgia I
A7 S S | S 3 391 S3 &1 36 31° I 50,00 I Semipel, [ Georgia I
3 I 391 36 2" I S3 4 1 36 31° I 85,00 I Semipel. [ Beorgia I
3 1 [ [ [ [ [ Seaipel. I Geargia [ Lance nule
0 I 4 291 I WISk IO 35 32° I 110,00 I Semipel. I Georgia I
M I 3¢ 55 1 3 13 I S 35 1 33 06° I 70,00 I Sesipel. I Georgia I
2 1 3 % 1 33000 IS4 54 1 34 50° 1 - I Semipel. [ Georgia I Arte rotes
8 I 4 81 4 82 I S %20 1 3¢ 56' I 45,00 I Semipel. I Georgia I
4 1 80 3701 4 13 1T &0 36 1 4 28° I 70,00 [ Sesipel. I Orcadas I
4 I &0 30 I 8 W I &0 30 I & 13 I 10,00 I Sesipel. I Orcadas’ I
4 I 80 300 I 8 07 I 40 30° I 3 16" I 70,00 I Semipel. I Orcadas I
7 1 60 28° 1 45 227 1 60 29 I 3 13° I 45,00 I Sesipel. I Orcadas I
8 I &0 25 1 5 40° I &0 26" 1 45 33° I 55,00 I Semipel. I Orcadas !
9 I 60 25 1 43 33° 1 60 2% 1 45 42°: I 70,00 [ Sesipel. I Orcadas I
0 I &0 2 I 4 42° I 40 26" I 4 47° I 30,00 I Pelagica [ Orcadas I
St I 60 2 1 4 45" I 60 26" I 4 S1° 1 40,00 [ Pelagica I Orcadas I
2 1 &0 23 1 4 4 1 40 23 1 46 43" 1 45,00 I Pelagica [ Orcadas I
3 0 &0 25 1 6 B 1 &0 25 I 46 46' [ 60,00 I Pelagica I Orcadas I
¢ 1 %0 20 I b 45" 1 80 I 6 4" [ 15,00 [ Pelagica I Orcadas I
% I &0 28° 1 6 % 1 &0 33 I 4 27° I 135,00 [ Pelagica I Orcadas I
% I 60 24" T .__ 46 45" 1 40 20 I 4 4° U 70,00 I Pelagica I Orcadas I
T 1 40 26" [ 6 30" I &0 23 I 4 48° [ 85,00 I Pelagica I Orcadas I
B I &0 2371 4 8° I 40 2 I 46 48° I 40,00 I Pelagica [ Orcadas I
¥ 1 &0 2% 1 % 8 I &0 231 4 437 [ 40,00 I Pelagica I Orcadas I
80 [ &0 24 [ 4 320 I 60 25° 1 46 34 [ 40,00 [ Pelagica I Qrcadas I
6 I 40 25" 1 6 31° I 60 2% I 4 34 I 40,00 I Pelagica I Orcadas I
62 I 460 25" 1 & 31" I 40 22° 1 4 31° I 60,00 I Pelagica I Orcadas I
6 I 60 ' I  31° I &0 23 I 46 32° 1 45,00 I Pelagica ‘[ Orcadas I
68 I 60 25° I % 49° I 60 % I 46 42° [ 65,00 I Pelagica [ Orcadas I
& I 60 21° I 4 36° I 60 22° I 46 42° 1 73,00 [ Pelagica I Orcadas 1
66 I 60 20 1 8 W I 60 23° 1 4 40° [ 45,00 I Pelagica I Orcadas I
&1 I 60 20 1 & 33" 1 40 20 | 4 33° I 50,00 [ Pelagica I Orcadas I
8 I 40 24 I 3301 40 23° 1 4 33° I 40,00 I Pelagica I Orcadas I
6 I 60 201 4 330 I 40 2 I 4 33° I 50,00 I Pelagica [ Orcadas I
0 1 40 25 1 b 32° 1T &0 2% 1 46 32° I 30,00 I Pelagica [ Orcadas I
N1 s W1 $ 330 I 80 20 1 4 337 I 33,00 I Pelagica I Qrcadas I
21 60 20 1 6 320 I 40 22° 1 4 34 1 55,00 I Pelagica [ Orcadas I
1 60 2 1  39° I &0 23 I 46 48° [ 45,00 I Pelagica [ Orcadas I
"1 80 201 % & 1 60 23" I 46 46" I 40,00 [ Pelagica [ Orcadas I
1 60 59 [ 8 30 1 60 39 I 5 43 1 [ Pelagica I Orcadas I
T 1 60 38 1 0 St 1 &0 3% I 50 57 1 40,00 I Pelagica I Shetland I
m 1 40 S0 I I HTL A0 18T 33 377 U 85,00 [ Pelagica [ Shetland !
8 1 40 52 I S3 477 1 40 48 I 55 46" I 100,00 [ Pelagica I Shetland I
W1 40 541 SR 7 A GRE(V B R 33 48° [ 140,00 [ Pelagica I Shetland I
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ESPECIE I SHAG-ROCKS GECRGIA ORCADAS ~ ELEFANTE  SHETLAND I
[
8h 26° 3h 35 9h 25° gh 40° 10h 30° I

Tieaoo de arratre

Notothenia gibberifrons 82,19 1251,91 1033,28 149,43 124,58
Naotathenia neglecta 1,10 2.5
Netatenia squaaifrans 2,00 141,45 1,93

Natathenia rossi maraerata 195,94 5,45 717 2.55
Notathenia nudifrons 1,95 0,24 0.7
Notothenia kesoi 2,77 15,25

Notothenioos larseni 4,98 2,85
Pagathenia hansoni 0,47 3,55

Tresatoaus newnesi 1,80

Chaamposoceshalus guanari 480,51  14822,15 20,95 14471,12 16,86
Chaenaceohalus aceratus : 701,31 189,42 33,47 7,09
Pseudochaenichthys geargianus 229,54 " 89,40 2,33 2,09
Parachaenichthys geargianus 6,32

Neopagetansis ianah 0,34

Chionodrace rastrospinosus 12,10 0,14 13,26
Dissestichus eleginoides 90,90 162,29 1,04

[
[
{
[
[
[
I
[
[
[
[
I
[
I
[
1
[
I
[
I
Dissostichus aawsani I
Patagonothen brevicauda guntheri 1 2207,33

Notolepis rissoi I

I

I

[

[

I

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

I

I

[

[

[
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fAnotopterus oharao

Pleuragraama antarcticua
Manconsetta eaculata antarctica
Sysnoscopeius nicholsi
Paradiplospinus antarcticus
%yrasnalenis sa.

Bathyraja sp.

Electrana so.

Hyctoohidae

Liparididae

4002,83 I
0,91 [
: 0,45 1

12,65 1,05 :
' 0,40

Pareledone sa.
Horotauthis ingens
Psychrateuthis glacialis
faliteuthis glacialis
Pholidoteuthis sp.

0,69 10,42 0,22 10,42
0,30 0,27 0,26

Eushausia suaerba
Lithadidae

TABLA II.- Tiempo efectivo de pesca y capturas‘por especies
en kilogramos realizados con el arte semipelédgico
en las distintas zonas prospectadas.
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ESPECIE I SHAG-ROCKS GEORGIA ORCADAS  ELEFANTE  SHETLAND I

e 222

Tieapo de arratre [ 8h 26° 3th 357 % 25° 8h 40° 10h 30° 1

4,87 19,98 36,04 8,63 3,73

0,06 0,12
o4 0,11 -
429 0,81 0,12

Notaothenia gibberifrans
Motathenia neglecta

Nototenia sauamifrons
Notothenia rcssi maraorata
Notaothenia nudifrons

. Notothenia kesoi

Notothenioos larseni
Pagothenia hansani

Tresatoaus newnesi
Champsocegnalus gunnari
Chaenocephalus aceratus
Pseudachaenichthys geargianus
Parachaenichthys geargianus
Neopagetopsis ionah
Chionodrace rastrospinosus
Dissostichus eleginoides
Dissostichus mawsoni
Patagonathen .brevicauda quntheri

I
[
[
I
[
[
[
I
I
[ 0,03
[
[
[
I
[
[
[
I
[
[
Notolepis rissoi I
I
[
I
I
I
[
[
I
[
[
[
[
I
I
[
[
I
I

28,48 266,30 1,11 833,

0,64 0,0t 0,61
5,39 2,57 0,05

130,84

fnatopterus pharao

Fleuragraasa antarcticus
Hancopsetta saculata antarctica
Gyanascopelus aichalsi
Piradipiosoinus antarcticus
Huraenolenis sa.

Bathyraja s0.

Electrona so.

Myctoohidae

Liparididae

184,72

0,02

0,01 0,33 0,01 - 0,48
0,01 0,01 . 0,01

Pareledone so.

Morateuthis ingens
Psychroteuthis glacialis
Galiteuthis glacialis
Pholidoteuthis so.

Euphausia superba
Lithodidae
N I

TABLA III.-Rendimientos por especie, en kg/0,5 horas de arras
tre, obtenidos con el arte semipeldgico en las dis
tintas zonas prospectadas.
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SERIPELAGICA
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- TABLA IV.-Composicién en longitud de distintas
'~ especies capturadas convel arte sémi ;
peldgico en Shag Rocks. p
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Orcadas del Sur.

.7



"“"""""""" 1338323253333088 ] Bs3e BESIRIEATVINNTSINAASSINTANRTRRT I

{0NAe ELEFANTE

SEAIPELAGICA PELAGICO

TRLLA lead N, gibberifroas  Ch. quanary D aceratus ' f;-‘l:ﬂ:::l Ch.aceratus 0. larseni
3 [] (] 0 (] {] 1A
' 0 0 ' 0 ] un
1 0 0 0 ' s 1521
8 (] [] 0 0 0 un
M B ] 0 0 0 ] 990
10 0 0 0 ’ 0 w
1" 0 0 0 0 0 u
1 0 0 ’ 0 0 '
13 ' ' ’ 0 0 '
" 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0
" 0 0 0 0 0 0
i ' 0 0 ' ' 0
10 0 0 " 0 0 0
1 ] 1531 0 0 0 0
0 1 i 0 0 0 0
n 3 302 0 0 0 0
2 3 e 0 0 (] (]
2 7 6an 0 0 0 0
3 1 16308 0 0 0 0
] " s 0 0 0 0
» 3 wn 0 0 0 0
] 3 24 (] 0 0 0
2 ] 1304 [] b ] 0 0
2 u i ’ 130 0 0
10 [}] (72 0 133 0 0
1 u 1026 ] 10 ] 0
n 2% 17 ’ 02 0 0
13 U tosg 0 13 ] []
3 1 %7 0 m [] 0
38 19 [ (] m (] 0
i 13 n (] 72 (] 0
W 7 [] 0 n 0 0
10 13 0 0 139 0 0
] 6 0 0 1188 0 0
0 2 0 [] 639 0 ]
" | 0 (] 1438 0 0
Q 2 ] ’ %82 ] 0
[} 0 (] 0 an 0 0
" [} (] ] bL]H 0 (]
I 0 0 3 338 ] 0
(1Y [] (] 3 3388 0 (]
a A (] ] 3833 0 0
(1] 0 0 1 8310 0 0
1) [} [} 3 10208 [} 0
% (] [] ] 3023 (] 0
St 0 [] { 1 0 0
52 ] ¢ ! 5180 9 3
53 [] ] [] 4133 (] (]
H [] ] 1 nH 0 []
] 0 0 0 1438 (] (]
) ] I ] (] 1408 0 (]
a7 (] [} 0 el | 0 0
9N 0 [} 0 389 0 0
i 0 (] [] Wl (] (]
11 (] (] 0 0 (] 0
6l ) (] 0 (] (] 0
(1} 0 [} 0 0 (] 0
[} (] (] [} 0 0 L]
1} 0 [] 0 (] 0 []
[} [} 0 0 (] [} (]
L 0 [} 0 [} 0 0
tH (] () 0 (] 0 0
1] 0 (] [} 0 (] 0
1] 0 (] 0 (] (] (]
(] 0 0 (] , [} ] ()
n (] 0 0 0 ] [}
n (] 0 0 0 (] []
13 0 0 [} 0 (] []
" ] (] 0 (] (] 0
3 (] () [} [] 0 0
% (] (] (] () 0 0
n 0 0 0 0 0 0
n 0 0 (] 0 [ ] [}
" 0 0 (] [] 0 (]
L] 0 0 (] 0 ! 0
N, EJEN, m 3N 13 1927 1] 8193
oer g 101 14888 10 ni% 1,9 2,48
REDIA 30,46 22,34 40,13 s . 6,43 1,20
L (B 1] R 3,4 .3 53 R

TABLA VII.- Composicién en longitud de distintas espe
cies capturadas con las artes semipel&gico
Y pel&gico en Isla Elefante.
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TABLA VIII.-Composicién en longitud de distintas
especies capturadas con las artes -

semipeldgico y pel&gico en Isla Elefante.



------ =3SS3S3333s=3333===2 l ======================================8383=333-3-3 SSSS23=s332s==s3=3===3 l

ORCADAS ELEFANTE SHETLAND
‘3=8=3=3=w=======3=======3====== K ==3==============3==3-38=======:".==:======‘-'=================88383333===3 l
ESPECIES : PESO PORCENTAJE PESO PORCENTAJE PESO PORCENTAJE I
cammme= I
. [ l
Notothenia gibberifrons [ L3 25,57 1
Notothenia neglecta [ 0,85 1,43 4,04 27,83 1
Nototenia squasifrons [ I
Notothenia rossi sarsorata [ 3,25 5,33 I
Notothenia nudifrons [ 1
Notothenia kespi [ [
Nototheniops larseni I 21,84 48,62 1
pagothenia hansoni [ I
Treaatosus newnesi I I
Chaspsocephalus gunnari [ 1,83 2,78 I
Chaenocephalus aceratus [ 4,42 1,33 1,9 6,14 I
pseudochaenichthys geargianus [ 2,40 43 0,03 0,10 I
parachaenichthys georgianus I I
Neopagetopsis ionah [ 11,04 18,80 417 13,23 2,22 15,18 1
Chionodraco rastrospinosus [ 1,70 13,11 . 0,52 ' 3,561
Dissostichus eleginoides [ I
Dissostichus aawsoni [ 0,03 0,10 I{
Patagonothen brevicauda guntheri I o I
Notolepis rissoi [ 0,43 0,73 - 0,17 0,33 I
Anotopterus pharao [ 1,28 2,12 0,36 . 1,76 1
Pleuragrassa antarcticus ) 0,90 1,33 . 2,33 15,9 1
Mancopsetta maculata antarctica | 1
gyanoscopelus nicholsi l 1,08 1,79 I
Paradiplospinus antarcticus [ 1
Muraenolepis sp, I [
Bathyraja sp. — I 1
Electrona sp. [ 20,463 33,16 0,0t 0,03 0,07 0,48 I
Myctophidae [ I
Liparididae [ I
l I
Pareledone sp. [ 3,00 9,92 I
Noroteuthis ingens [ 0,74 1,26 : 1,67 11,451
Psychroteuthis glacialis [ 1,49 2,53 I
Galiteuthis glacialis [ 0,74 1,26 [
Pholidoteuthis sp. I 1
I I
Euphausia superba [ 198435 72356 108080 I
Lithodidae 1 ' I
_ I . 1
3’!!3333:88::3:8:3Ss::a!l:!l;!lilll I 388!!ISI“SSSSIl!3!ISIH3!33II8:3“83838!38!88823882338“3”88883833333ll(

TABLA 1x. -Capturas, en kilogramos, Y porcentajes de representati
vidad especifica sobre el total de la captura exceptuan
do- el krill, obtenidos cor el arte pel&gico en las di<
tintas zonas prospectadas.
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" FIG. 2.- Esquema del arte semlpelaglco de 42 m. de burldn utllizado por el B/F "NUEVO ALCOCERO"
durante la’ campafia "ANTARTIDA 8611". )
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FIG. 3.-Esquema de puertas "super V" utilizadas durante la._campafia "ANTARTIDA 8611".
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FIG. 8.- Armado del arte peldgico dé 101,2 x 86,9 m, utilizado por el B/F "NUEVO AILCOCERO" durante la
' campafia "ANTARTIDA 8611". ' '
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FIG. 10.- Armado del arte peldgico de 92 x 72 m,
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IG. 21.-Distr1buc16n de frecuencias relativas de tallas

de Dissostichus eleginoides Y Chaenocephalus
aceratus en.Georgia del Sur.
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FIG. 22.- Distribuciénde frecuencias relativas de tallas
de Pseudochaenichthys georgianus en Georgia del

Su:.
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FIG. 23.- Distribucién de frecuencias relativas de tallas

de Notothenia gibberifrons Y Champsocephalus

gunnari en Orcadas del sur.
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Notothenia gibberifrons
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FIG. 26.- Distribucién de frecuencias relativas de tallas

Longitud tetal (em)

de Notothenia gibberifrons y Champsocephalus
gunhari en Shetland del Sur.
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FIG. 27.- Distribucidn de frecuencias relativas de

tallas de Pleuragramma antarcticum en -
Shetland del sur. . '
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FIG. 28.- Distribucién horizontal de los rendimientos de krill observados durante la campafia "ANTARTIDA 8611" en Orcadas del Sur.
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de Euphausia superba Y Neopagetopsis ionah

capturados con el arte peldgico en Orcadas del
Sur.
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FIG. 30.-Distribucién de frecuencias relativas de tallas
de Gymnoscopelus nicholsi y Electrona~sp en -

Orcadas del Sur.
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FIG. 32.- Distribucién de frecuencias relativas de tallas
de;Euphausia superba capturada con el arte peld

gicb en Isla Elefante.
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FIG. 33.- Distribucién de frecuencias relativas de tallas
de Nototheniops larseni y Chaenocephalus aceratus

en Isla Elefante.
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FIG. 35.- Distribucién de frecuencias relativas de tallas
de Euphausia superba capturada con el arte peld

gico en Shetland del Sur.
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