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Anexo: El mismo

May Sr.(s) nuestro(s):

Adjunto tenemos el custo de remitirle(s) una copia del informe bioldgico
sobre la campaila llevada a cabo por el buque "GARCIA DEL CID", en aguas de Nami
bia. Entre otros puntos de interés, destacaremos el hecho,que se detalla en el
citado informe, de la incidencia que tiene para la pesqueria del Jurel con ma--
llas pequenas sobre la de la Merluza..

asimismo, la haga(n) llegar a sus Patrones, quienes, reiteradas veces, nos han
mostrado su inter8s en conocer los resultados de las actividades de nuestros ——
Bibdlogos en aquellas aguas.

Sefialaremos, ademds, que las Autoridades de Namibia y Africa del Sur, con
sideran este tipo de campafias como una aportacidén muy J_mportante, por parte de
Espafia, al conocimiento de las pesquerias de Namlbl%. ¢

Sin otro particular, aprovechamos para saludﬁ\f@(s aténtamente.

Fdo.: REINALDO;IGLESTAS PRIETO

i

|

|

Esperamos que esta informacién le(s) resulte de su agrado, rogéndole(s),
Secretarfio-Administrativo

|
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PREAMBULO.

La importancia que la zona pesquera de las costas de Namibia tie-

ne para muchos paises, y en particular para Espafia, justifica que nues-
tro pais continue con dencdado esfuerzo ura serie de investigaciones
pesqueras y de prospeccidn en aquella zona. Para ello, al igual que en
1979, se ha programado una campafia de prospeccidn pesquera utilizando
para ello el B/O "GARCIA DEL CID", con personal del Instituto de Inves-
tigaciones Pesqueras de Barcelona y en estrecha colaberacidén con 1los
cientificos sudafricanos. Estas investigaciones han podido ser llevadas
a cabo gracias al apoyo econdémico y politico que en todo momento nos ha

prestado la Subsecretaria de Pesca.

.
i

El grave deéericro experimentado en el conjunto de los recursos

de la zona, especialmente por lo que atafie a la merfiuza, ha obligado a
los Estados miembros a tfavés de la Comisidén Internacional de las Pesque
rias del Atlantico Sudoriental a tomar cada vez medidas mis graves rpara
la proteccién del stock explotado sin que; al parecer, sean preceptibles
las mejoras esperadas en los niveles de produccién. En tales circunstan-
cias parece presumible que determinadas acciones pesqueras, teCricamerte
no perjudiciales, como la misma pesqueria de jurel, estén incidiendo de§>
favorablemente sobre el stock de merluza. Otra posible causa del deterio
ro pudiera seguramente detectarse en cambios ambientales poco favorables‘

a la biolegia de la merluza, circunstancias. que nos scn actualmente poco

conocidas.




Ante tales interrogantes la presente campafia Se propuso como obje-
tivo, de acuerdo con las indicaciones de la propia Administracidn, inves

tigar el grado de ingerencia entre el jurel y la merluza especialmente a

o

través de la pesca de la primera de las dos especies. Es de esperar qu

(D

préximamente pueda estudiarse con detenimiento el aspecto ambiental ant
la posible incidencia que sobre el estado del stock de merluza pueda re-

presentar.
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INTRODUCCION

Las dos especies de mayor importancia comercial en el area de Nami-
bia (Divisiones 1.3, 1.4 y 1.5) son sin duda la merluza y el jurel. Estas
especieé se encuentran a lo largo de toda la costa, la primera en profun-
didades que oscilan entre 100 y 400 metros y la segunda desde aguas muy
cercanas a la costa, poco profundas, hasta algo mids de los 300 metros,
existiendo, por lo tanto, una superposicidn en las distribuciones no sélo

latitudinales sino también en sentido batimétrico.

La merluza, (especialmente Merluccius capensis) como la gran mayo-

ria de los peces, presenta diferencias iﬁportantes en su distribucién de
tallas segun la profundidad, encontrandose una mayor propércién de indi-
viducs jévenes en aguas cercanas a la costa (Macpherson y Allué, 1980).
Esta 4rea de mayor concentracién de juveniles coincide, en principic, con
las zonas de elevada densidad de jurel, que a pesar de su amplia distribgi

cidén bdtimétrica es una especie eminentemente costera (Geldenhuys, 1973).

El grado de coincidencia de las pesquerias de ambas especies tiene

no sélo interés cientifico sino una gran trascendencia econémica ya que

sequn el grado de solapamiento entre ellas la pesca'intensiva de jurel
(en 1978 se capturaron mas de 800000 Tm en las tres ‘Divisiones arriba
mencionadas) puede afectar de manera importante la pesqueria de merluza
debido a su incidencia, en principio, sobre los juveniles de merluza y
Por lo tanto, en el reclutamiento a la pesqueria. No cbstante hay que te-

ner en cuenta la importancia de la distribucidn vertical del jurel y sus

i




ritmos migratorios verticales en comparacién con los de la merluza. E1 ju
rel tiene un ritmo estacional por lo que atafle a su profundidad habitual
mientras en el caso de la merluza estas migraciones scn de ritmo diario y

al parecer menos importantes. -

Es por este motivo que la Direccidn General de Pesca, se interesd
en la realizacién de una campafia para el estudio del grado de superposi-

cién entre ambas especies.




OBJETIVOS

Como ya se ha sefialado en el apartado anterior el objetivo b&sico

perseguido en esta campafla ha sido el estudio del grado de solapamsenis
entre la distribucidén de los stocks de merluza y jurel asi cano de sus
pesquerias respectivas. Las investigaciones desarrolladas permiten, en
hrimera aproximacidn, calcular la pérdida en biomasa reclutada por 1o
que atafle a la merluza, debida a la incidencia y solapamiento que resulta

de la pesqueria de jurel.

Aunque el jurel se encuentra a lo largo de toda la costa de Namibia
hay que seflalar dos zonas principales de captura, la primera y mis impor-
tante, situada al norte del paralelo 2095 y una segunda entre el paraleio
2995 y la frontera sudéfricana. Entre ambas areas existen otras de menor
importancia especialmente cerca del 239S. Debido a la distancia que sepa-
ra ambas zonas y teniendo en cuenta que la primera es donde se realizan
préacticamente mas del 90% de las capturas de jurel, se decidié realizar
la campafia entre la frontera de Angola (172 15'S) y Walvis Bay (232 00'S)
a fin de poder rastrear con la suficiente intensidad toda la zona de pes-

Ca.

Como objetivos adicionales se calcularon los niveles de bicmasa
disponibles de especi§§ comerciales tales como: rape, gallineta, lenguado,
etc., sobfe las qué apenas existe informacidn bioldgica y estadistica y
cuyo interés econémico es importante. Se ha levahtado un primer esbozo de
carta de fondos seflalandose las &reas en las que la pesca de arrastre re-
sulta impracticable, en particular en las zonas poco profundas situadas
al norte de la Subérea 1.4 y sur de 1a 1.3. Algunas flotas préctican in-
tensamente la pesca utilizando exclusivamente artes de arrastre pelégico,
dedicando su esfuerzo a la obtencién del jurel. Se trata principalmente
de embarcaciones pertenecientes a los siguientes paises: URSS, Polonia y

Rumania,
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DESCRIPCICN DEL AREA

El hecho de que las mayores concentraciones de jurel se situen en

1a zona de pesca situada al norte de Walvis Bay hasta la frontera de Ar—

gola, ha sido junto con la presencia detectada en la Campafia BENGUELA I

(1979) de juveniles de merluza la causa determinante de la eleccidn de la

zona de investigacién. Hay que afladir que esta zona -centro y norte de Na

mibia- es la menos explotada desde todos los pun;os de vista.

La zona de estudio, comprendida entre los paralelos 172 30'S y 232

00'S, estad caracterizada por la presencia de una plataforma que muestra

una gran amplitud en su parte sur donde alcanza mds de 100 millas de dis-

tancia a la costa. La plataforma va estrechéndose hacia el norte hasta un

minimo de 25 millas en aguas cercanas a la frontera con Angola. Esta va-

riacién en amplitud es paralela a un cierto enpécraniento de la naturale-

za de los fondos.
|
Entre los paralelos 2195 y 2395 los fondos suelen ser suaves estan-

do constituidos per fango, en su mayor parte, aumentando la proporcidn de

cascajo al acercarnos a la costa. Las zonas de piedra asi como otras areas

de p051b1es enganches para los arrastrercs estén bien dellmltadas especial

mente a partir de los 250 metros. Entre dicha isébata y la costa debido a

que la pesca suele ser de tipo peldgica, tales areas son poco conocidas.

Al norte del paralelo 219S existen qrandes zonas de coral y piedra

(Figura 1), asi como numerosas anfructuosidades y enganches tanto en la

plataforma como en el talud. Por otra parte existen ciertas &reas fango-

sas de dificil rastreo y por tanto poco Utiles para la pesca de arrastre.

Camo en el &rez anteriormente mencionada éstas zonas suelen estar bien de
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1imitadas especialmente a partir de 10s 250 metros. Este desconocimiento
parcial de los fondos de pesca motivd, en numerosas ocasiones, serics in-
convenientes en el desarrollo de las pescas, no tanto por las pérdidas
ocasionadas por los enganches, sino especialmente por el tiempo empleado .«
en el rastreo de las zonas de'pesca, que, especialimente, en la zona norte

»

se hizo extremadamente dificultoso.

En este sentido hay que sefialar que la presente campafia ha contri-
buido a mejorar el conocimiento de la cartografia de los fondos en la zo-

na de Namibia.

| Otra de las caracteristicas muy importantes de la zona estudiada es
la presencia de una franja de fondos andxicos situada principalmente en-
tre ios paralelos 2098 y 2395 desde la costa hasta unos 100 metros de pro
fundidad (Figura 1). En tales &reas la pesca demersal es en muchas ocasio
nes nula, no apareciendo ningura seflal en el ecosondador. En aquellas pes
cas en las que aparécieron ciertas cantidades de pescado, la diversidad
era muy baja y la comunidad estaba formada por un nimero muy reducido de

especies.

METODOLOGIA EMPLEADA

=Desarrollo de la campafia

La campafa se desarrollo a bordo del B/O "GARCIA DEL CID" pertene-
ciente al Centro Nacional de Investigaciones Pesqueras (CENIP). Las inves

tigaciones se iriciaron el 24-VII-1980 y terminaron el 19-IX-1980. -

Las pescas cuya duracidén fue de una hora efectiva fueron distribui-

das entre las isdbatas de 100 y 500 metros. No se realizaron pescas a pro

-



\ | 17°
I

(%) .mg “\

‘e ) )

=, 9| & \ BENGUELA II | g
o W \ | PESCAS —°
., o8
52¢ 5'."5 /A\ '\ ////// coral y piedras
AR/

» 1 ' “o] zoma andxica

) | -
49 N —-—--- zonal2 millas
o | w8 JON 0

.
4@ 4
9,5 40
%o -
68¢
240

21°

22°

23°

¥

3 AN < B VL

F1g. 1.- Situacién de las caladas realizadas durante la
Ccampaila Benguela I,

)




-11=

fundidades inferiores por‘enéontrarse tales fondos en la zona protegida
al interior de las 12 millas de la costa. Debido a las dificultades en-
contradas a lo largo de la zona, las pescas no pudieron realizarse COm-
pletamente al azar, no obstante.se siguid un muestreo 1o més estratifi-
cado y sistematico posible a lo largo de toda el area de estudio (Fi-

gura 1, .Cuadro 1).

Las redes empleadas corresponden a los tipos semipelégica y de
fondo (Figuras 2 y 3). Se eligieron estos tipos de red debido a que en
las areas de mayor concentracidén de jurel (menos de 250 metros) la mer-
luza suele sér de pequefia talla situdndose muy cerca del fondo, por 1o
tanto para conocer el indice de solapamiento entre ambas poblaciones se
creyd mads conveniente utilizar los tipos de redes anteriormente menciona-
dos. La distancia entre calones para el arte semipelagico varia entre 20
y 25 metros, con uha abertura vertical de 8 a 11 metros. Para el arte de

fondo los valores eran de 40 a 45 metros y 4 - 5 metros respectivamente.

El material empleado tanto en la confeccidn del arte como en el del
copo fue la poliamida. Las aberturas de las mallas de cada una de las di-
ferentes partes de la red pueden observarse en las Figuras 2 y 3. Los co-
pos empleados poseian aberturas que oscilan entre 70 y 110 mm habiéndose

utilizado en todas las pescas un sobrecopo de 24 mm.

El producto de las capturas era clasificado y cuantificado cenvenien
temente, recogiéndose ademis, todo tipo de informacidén bioldgica adicio-
nal. De esté forma, se ha recopilado abundante informacién sobre distribu
cién de tallas, otolitos, sexualidad, alimentacidén y muestras de diferen-
te tipo para la separacidén de stocks de las distintas especies aparecidas.
Como resumen de esta informacién bioldgica adicional hay que seflalar que

fueron medidos un total de 14000 ejemplares de las distintas especies de




Fig, 2.- Esquema del arte semipeligico utilizado durante la
campaia, "
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interés ccmercial y se obtuvieron 1300 otolitos asi como 7000 estéimages.

Paralelamente a las pescas realizadas y a fin de obtener informa-
cidn adicional sobre la concentracidn de huevos y larvas, asi ccmo para
podé;'éﬁcdéafar»ia campaﬁa en uniﬁafcé hidrogréficb determinado, se rea=-
1izaron una serie de pescas especiales, con unas redes de tipo bongo, asi
como batitermégramas a lo largo de toda la zona estudiada segin puede

apreciarse en la Figura 4.

—Componentes de la campaiia

E. Macpherson - Jefe de la Campafia

P. Rubiés Subjefe de Campafia, Ictioplancton y Cceanografia
D. Lloris Pescas, Ictiologia

A. Arrizaga = Pescas, Estadistica

R. Allué Pescas,VIctiblogia'

P. Olivar Ictioplancton, Oceancgrafia

B. Roel | Pescas, Estadistica

F. Schulein Cientifico Sudafricano del Sea Fisheries Branch.
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COMENTARICS A LAS ESPECIES DE MAYCR INTE

MERLUZA

~Distribucidén vy abundancia

Existen en la zona estudiada tres especies de merluza: (Merluccius
capensis, M. paradoxus y M. polli), siendo la primera la mis abundante y
la que ha sido objeto de estudio mas detallado ya que M. paradoxus se en-
cuentra principalmente a partir de 1os 400 metros y M. polli suele situar-
se al norte del paralelo 189S, y por tanto en el area estudiada su abun-

dancia es escasa y poco significativa en el conjunto de la pesqueria-

Las distribuciones de frecuencias de talla muestran algunos aspectos
que conviene resaltar. Existe una mayor proporcién de ejemplares jovenes
(menores de 30 am) entre 100 y 200 metros, disminuyendo su abundancia a me
dida que aumenta la profundidad, siendo entonces de mayor importancia la
fraccién de ejemplares adultos de forma que la talla media de la poblacién
va creciendo con la profundidad (Figura 5, Cuadro 2). Esta distribucidn en

profundidad, caracteristica de muchas especies, va acompafiada por otros

cambios de la talla media en sentido latitudinal. Como puede observarse en

la Figura 5, en el sector comprendido entre 100 y 200 metrcs la media au-

menta al disminuir la latitud hasta alcanzar un maximo entre los paralelos
182 y 1928 (X = 26.4) descendiendo posteriormehte. Una pauta similar se ob
serva entre 200 y 300 metros aunque en este caso se trata de ejemplares de
mayor - talla - © 7.a. Entre 300 y 400 ocurre, sin embargo, una tenden
cia distinta, ya que es en el &rea situada mds al sur donde se capturan los

ejemplares mayores, disminuyendo su tamafio hacia el norte, con valores mi-

nimos entre los grados 209 y 2198, aumentando luego hacia el norte.
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Merluccius capensis se distribuye a lo largo de toda la zona princi

palmente entre 100 y 400 metros. Existen diferencias importantes en la
abundancia de esta especie segun las tallas y la latitud. Los ejemplares
menores de 19 cm son esbecialmeqte abundantes al sur del paralelo 2125 y
a menos‘de 250 metros de profundidad habiéndose realizado capturas supe—
riores a 600 Kg vy 13353 ejemplares por milla de arrastre (Figuras 6 y 7).
La abundancia de estos ejemplares jdvenes decrece drasticamente al aumen-
tar la profundidad, y asi a los 130 metros el nimero de ejemplares es de
4000 - 9000 ejemplares por milla de arrastre siendo inferior a 400 a par-

tir de los 230 metros.

Al norte del paralelo 2198 las concentraciones son elevadas princi-
palmente de individuos de pequefia talla, se situan alrededor del parélelo
189S, a 126 metros de profundidad, con un ébundancia muy inferior a la en
contrada en la zona sur (maximo de 110 Kg/ y 800 ejemplares por milla de

arrastre).

Los ejempiarés de entre 20 y 39 cm tienen una distribucién mas am-
plia situdndose principalmente entre 100 y 300 metros de profundidad a lo
largo de toda la ﬁlatafonna. Como en el caso anterior existen dos areas de
méxima- abundancia, una situada entre los pafalelos 222 00'S y 229 30'S en
profundidades ccmprendidaé entre 200 y 300 metros (Figuras 8 y 9) donde se
capturan entre 150 y 330 Kg/milla de arrastre y la otra se encuentra al
norte del paralelo 192 30'S, con maximos parecidos a los hallados en el sur
(320 Kg/milla de arrastre). A pértir de los 300 metros de profundidad la
abundancia disminuye paulatinamente pero no de forma tan drastica como ccu-

rre con los ejemplares de entre 10 y 19 am.

" "la merluza de mayor talla ( > 40 cm) suele encontrarse con cierta
abundancia a partir de los 300 metros. En general, su distribucién es mas

unifgrme que en las tallas inferiores. No obstante se ha detectado una zo-
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ra de mas elevada densidad, situada entre los paralelelos 172 30'S vy

‘199 00'S (Figuras 10 y 11). De los datos anteriores parece deducirse que
1a eficiencia del nucleo de juveniles situadp en el paralelc 1893 es su-
perior al situado en el paralelo 219S ya que la densidad de los ejempla-
res de tallas medianas y grandes es significativamente superizr en <l

norte quizds debido a una menor eficiencia del esfuerzo pesquero funda-

mentalmente dirigido hacia el jurel en detrimento de la pesqueria de mer
luza. De lo dicho se podria concluir que el importante nicleo de juveni-
les situado alrededor del paralelo 189S en 130 metros de profundidad po-
dria proporcionar un stock reclutado mucho mas denso que el actual si el

control de la pesqueria resultara mas efectivo.

-Bigmasa disponible

Para la merluza, asi como para otras especies de interés comercial

se ha estimado la biomasa por medio del método del &rea barrida por el

aI-\te L]

El método seguido es el descrito por Alverson y Pereira (1969) ba-
sado en que la captura por unidad de esfuerzo es una funcién de la densi

dad del stock dentro del area que ha sido muestreada por el arte.

Una vez conocida el area de barrido y suponiendo que la eficacia
del arte para las especies sea la unidad (las especies estudiadas este
fin son tipicamente bentdnicas y puede suponerse que los artes utilizados

las capturan con una eficacia total).

La formula utilizada es:

s S e, C ) qﬁ,‘a Py e S
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siendo:
Bicmasa del stock.

1]

Densidad relativa en el é&rea,

Coeficiente de eficacia del arte:

Area barrida por el arte en la unidad de tiempo,

> O U w
n

= Area total cubierta por los arrastres,

En realidad para la estimacién del stock de merluza deben probarse
una serie de valores de C los cuales estan relacionados con la eficacia
del arte empleado. Si se consideran pescas realizadas principalmente du-
rante el dia podrian sugerirse valcres de C entre 1 y 0.8. Por el contra-
rio pescas realizadas hacia la caida de la tarde o durante las primeras
horas de la noche seria mds adecuado utilizar valores de C mis pequefios.
A continuacidn se presentan valores de biomasa variables para distintos

valores de C

Para C = 1 150000 Tm
para C = 0.8 ' ‘ 183000 Tm
Para C = 0.6 250000 Tm

|
\

Estos valores deberan ser comparados con estimaciones procedentes de
otras fuentes y especialmente hay que tener en cuenta que, por imperativo -
del objetivo primordial, el 4rea investigada es poco abundante en esta es-

pecie.

JUREL

—Dlstrlbuc1on )4 abundanc1a

El jurel se encuentra representado en las aguas del Atlantico Sud-

oriental por dos especies (Trachurus trachurus y T. trecae), la segunda de

las cuales tiene como limite sur de su dlstrlbuc10n el rio Cunene por 1o

que no ha sido objeto de estudic en esta camparia.



-

- mas jévenes, presentan unas dreas de abundancic. similares (mayores concen

—n-ro3 de profundidad, aurque mas concretamente se circunscribe a profun-—
e .

¢idades mencres de 10S 300 metros, disminuyendo su abundancia a medida

cue ésta aurenta. En el drea estudiada se observan como en el casc de la

rerluza, distribuciones de tallas con medias bien diferenciadas segun 1la

profundidad y 1a latitud. Entre los paralelos 182 CQ' y 202 00'S la pro—

po
200 metros con medias que oscilan entre 15 y 18 am (Figura 12 y Cuadro 3.

rcién de ejemplares menores de 20 cm, suele ser importante a meros de

Al norte y sur de dichos paralelos y’para el mismo rango de profundidades
1as medias son algo superiores. Hay que sefialar una superposicién zonal

en la distribucién seflalada por lo que atafie al jurel y la merluza de pe-
quefio tamafio —menos de 20 cm-. Entre 200 y 300 metros la talla media es
bastante superior con gran abundancia de ejemplares muy grandes (29-30 an)
al norte del paralelo 192S. En ningin caso los ejemplares son inferiores

a 25 cm, mientras que al sur del 209S no sobrepasan 1los 24 cm. A partir de
1os 300 metrcs de profundidad la longitud de los ejemplares no suele ser
infericr a los 25 cm y los valores medios, en.las 4reas dornde aparecid ju~

rel a dichas profundidades, no fueron inferiores a los 28 cm.

La abundancia de esta especie disminuye rapidamente con la profundi-
dad, ehcontréndose las principales concentraciones a menos de 200 metros.
La captura por milla de arrastre no sobrepasd en ninguna ocasidn los 60
Kg. lo que supone que la captura por hora; utilizando artes de caracteris
ticas similares, no superiores a los 300 Kg. Los. ejemplares menores de 20
cm presehtan un maximo en su abundancia al norte del paralelo 1995, en
profundidades inferiores a los 2C0 metros (Figuras'13 y 14). Los ejempla—

res de tallas superiores a los 20 c¢m, mas ampliamente distribuidos que 10s

traciones al norte del 1995 y menores al sur de dicho paralelo) (Figuras

15 y 16).
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Fig, 13,- Dehsidadv (n2/milla de arrastre) de los ejemplares
de Trachurus trachurus menoras de 20 cm,
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Fig. 15.- Densidad (n2/milla de arrastre) de los ejemplares
de Trachurus trachurus mayores de 20 cm,
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_piomasa disponible

=z

Debido al tipo de arte empleado, destinadc principalmente a asagu-
rar la pesca de merluza, no ha sido posible calcular la biomasa del jursl

dado la escasa eficacia del arte empleaco.

La clasificacidn de las distintas especies en el &rea estudiada no

estd suficientemente clara existiendo, al parecer, pcr lo mencs tres e

mn

pecies, dos de las cuales se caracterizan por su mayor abundancia e im-
portanciaveconémica. A efectos de distribucidén de la pesqueria y de for-

ma provisiocnal se han denominado a tales especies como Lophius sp. v

Chirolophius sp. aunque ambas aparezcan como rape en la pesca ccmercial.
(A) Lophius sp.

-Distribucidén vy abundancia

Esta especie se encuentra a 1o largo de toda la zora de estudio,
principalmente entre 300 y 500 metros, siendo su abundancia escasa a menos

de 200 metros.

Como ocurre con el jurel y la merluza, existe una dsitribucién dife-
rencial segun la prdfundidad. Entre las isébatas de 100 y 200 metros,. la
mayor parte de los ejemplares presentan una talla media de 30 Qn no supe-
rando los 40 am de longitud, mientras que entre 200 y 3CO la mayor abun-
dancia corresponde a ejemplares comprendidos entre 20 y 50 cm (Figura 17
y Cuadro 4). La talla media sigue aumentando con la profurdidad. Entre 300
y 400 metros el rango de tallas mads comin esta entre 30 y 60 cm vy entre 4C

y 60 an a mas de 400 metros.
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Fig, 18,- Densidad (n?/milla de arrastre) de los ejemplares
de Lophius sp.
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Por otra parte la distribucién de frecuencias de tallas muestran
que a medida que disminuye la latitud y dentro de un mismo rango de pro-
fundidades la talla media aumenta. En concordancia con 1o que se acaba de
. indicar es senaxar que la distribucidn de tallas muestra las mavorss cen—
centraciones de pequeﬁos rapes, menoros de 30 am, se situan al sur del pa
ralelo 2028, espec1almente a menos de 3CO metros de profundidad. Los in-
dividuos de mayor talla (70 - 90 am) que se encuentran a partir de los 3C

son mucho mas abundantes al norte del paralelo 202 00'S.

La abundancia de esta especie muestra en algunas &reas gran impor-
tancia, -alcanzando méximos de mds de 140 Kg por milla de arrastre, lo que
supone una captura de mas de media tonelada por hora- cencretamente en leos
alrededores del paralelo 189S y entre los para_elos 229 15' y 222 30'S y
en profundidades superiores a los 350 metros. En el resto del é&rea, la cap
tura por milla de arrastre es bastante inferior, siendo en su maycr parte

no supericr a los 10 Kg/milla (Figuras 18 y 19).

LOs ejemplares menores de 30 cm, que son mas abundantes al sur del.
paralelo 202 30'S, y especialmente entre los paralelos 222 00’ y 232 CQ'S,

su nivel de abundancia no sobrépasa los 20 Kg por milla de arrastre.

-Biomasa disponible

\

Utilizando la formula seflalada anteriormente y suponiendo que C =1,
ya que se trata de una especie tipicamente benténica, se ha estimado que

el valor de la biomasa existente‘es de 22665 Tm.

Es necesario seflalar que los resultados de estas experiencias se re-
fieren al periodo comprendido entre Julio y Septiembre pudiéndo ser que

existan variaciones respecto a las demds épocas del afio.




(B) Chirolophius SD.

_pDistribucidén y abundancia

Su drea de distribucién en la.zona estudiada es mac rentringi-

da que la especie anterior, encontrandcse a partir de los 350 metros.

Su abundancia en el area es menor que la de Lophius sp., debide
principalmente a que su distribucién estd précticamente limitada a la zc-

na norte del paralelo 202 00'S siendo poco abundante al sur de dicha la-

titud.

Debido a las caracteristicas en la distribucidén no se han realizadc
comparaciones batimétricas y latitudinales de las frecuencias de tallas.
El rango de tallas en el &rea esti comprendido entre 10 y 80 cm, siendo

més abundantes los ejemplares de 50 - 60 cm (Figura 20).

Al sur del 202 C0'S esta especie no suele encontrarse a mencs de
400 metros deprofurdidad, mientras que a medida que disminuye la latitud,

aparece también a menor profundidad (Figuras 21 y 22).

La zona de mayor abundancia se situa alrdedor del paralelo 182 00'S
superando en algunos puntos los 160 Kg por milla de arrastre, coincidiendo

con los méximes de Lophius sp.

-Biomasa disponible

La estimacién de la biomasa de esta especie seflala un valor de 16247
Tm, lo que supone unos niveles de cierta importancia respecto a la otra es
pecie de rape, en partlcular terlendo en cuenta que Chirolophius sp. asta

=

locall zado en un area mis rentrlnglda que en le caso de Lophius sp. aunque

la informacién disponible sugiere que en profundidad se extiende hasta mas

alla de los 700 metros.
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Fig, 20.- Histogramas de la distribucién de frecuencias de
tallas de (A) Chirolophius sp. (B) Austroglossus
microlepis,
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Las capturas de rape -tcdas las especies- en las Divisiores 1.2y
1.4 alcanzaron un miximo de algo mis de 6000 Tm en 1978. Teniendo en cuen-
ta que la zona estudiada no comprende la totalidad de ambas Divisicres y
que se suele admitir que uros rendimientos de un tercic de la bicmasa dis-
penible no afectan seriamente a la poblacidn explotada, resulta que arbas
especies no se encuentran en una situacién de sobrepesca, Como ccurre con
otras de la zona (un tercio de la biomasa de ambas especies supondria unas
12600 Tm para el area investigada), pudiéndose casi duplicar las capturas

cin dafiar los stocks.

GALLINETA (Helicolenus dactylopterus dactylcpterus)

- Distribucidn v abundancia

Esta especie se encuentra desde los 100 metros de profurdidad hasta
mas alla de 10s 500 metros. Presenta ura diferenciacién bastarite claraen

sus frecuencias de talla segin la profundidad y la latitud.

En general, su abundancia en profundidades inferiores a los 2CC me-
tros es poco importante, excepto en la zona norte, siendo por 1o regular '
ejemplares mencres de 20 cm. Entre 200 y 300 metros, las tallas mas fre-
cuentes estén comprendidas‘entre 10 y 20 cm, mientras que entre las iséba-
tas de 300 a 400 metros estén entre 15 y 25 am siendo-la media superior.a
los 25 am a partir de los 400 metros. Se observa, al contrario de 1o que
ocurre en el caso de Lophius sp., que para un mismo rango de profundidades
los ejemplares capturados son algo mayores al aumentar la latitud (Figura

25 y Cuadro 5).

La distribucién de las abundancias de juveniles de gallineta (menc-—

res de 20 cm) presenta dos zonas donde las capturas son maximas. Una si-
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Fig, 24.- Densidad (n?/milla de arrastre) de los ejemplares
de Helicolenus dactylopterus menores de 20 cm,
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Fig, 25.- Densidad (kg/milla de arrastre) de los ejemplares
de Helicolenus dactylopterus mencres de 20 cm.
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Fig, 26,~ pensidad (n2/milla de arrastre) de los ejemplares
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Fig. 27.- Densidad (kg/milla de arrastre) de los ejemplares
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ruada en los alrededores del paralelo 192 00'S, entre 300 y 400 metros

(Figuras 24 ¥y 25) con capturas incluso supericres a S0 Xg por milla ds
arrastre, y otra en el paralelo 222 30'S en profundidades similares don-

de se alcanzan capturas de algo mas de 70 Kg por milla.

Los ejemplares de tallas superiores a los 20 am presentan maximos
de abundancia en &reas bastante similares a las de individucs mas jove-
nes (Figuras 26 y 27), aunque en este caso los valores mas elevados se
encuentran en la zona sur donde se superan los 115 Kg por milla, misntras

que en el norte del 192 30' no se sobrepasan los 70 Kg.

-Biomasa disponible

La bicmasa estimada para esta especie suponiendo que C =1 es de
22347 Tm. Las capturas de gallineta en las Divisiones 1.3 y 1.4 alcanzaron
un méximo algo superior a las 10000 Tm en 1977 (conviene recordar que el
4rea muestreada no cubre la totalidad de ambas Divisiones) descendiendo al
go en 1978. Estos valores, teniendo en cuenta que se trata de una especie
de la que muchas flotas no aportan las capturas realizadas, parecen sefla-
lar en relacién con los resultados de la presente campafia que la gallineta

es una especie cuya explotacién se encuentra en valores proximos al maximo

sostenible.

LENGUADO (Austroglosus microlepis)'

-Distribucidn vy abundancia

Es una especie poco abundante, pero de gran valor ccmercial, motivo
por el cual se ha ccnsiderado interesante recoger info cidn sobre la

misma.
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Se encuentra a lo largo de tcda la zona estudiada entre 1CC y 300

4

mite rorte en el parzl=lc

182 00'S, donde es sustituido por otras especies de Pleurcnectiformes.

Las frecuencias de tallas no muestran diferercias importantes segin
1a profundidad y la latitud, mostréndose en el Cuadro 6 y la Figura 20,
10s valores totales para toda la zona. E1l rangc de tallas cscila entre 15

y 50 cm siendo mas abundantes los tamafios comprendidos entre 2C y 35 cm.

Los niveles de abundancia son bajos y bastante uniformes, nc sobre-

pasando los 15 Kg por milia de arrastre (Figura 28).

-Bicmasa disponible

La biomasa de esta especie es baja, 2615 Tm, para C = 1 qus concuer

da con los valores-de captura en las Divisiones 1.3 y 1.4 que llegaron a

un méximo de algo mas de 1000 Tm en 1978. Asi pués, como en el casc de la

gallineta parece ser que se estd cerca de los limites sostenibles, ya que
esta cifra supera el tercio de la biomasa estimada, valor que Se admite

como limite de seguridad para mantener la pesqueria en buenas condicicnes.

POTA (Tcdarodes sagittatus)

-Distribucidn y abundancia

Suele encontrarse a partir de los 250 metros de prcfundidad. Su im-
portancia en la zona, en base a los datcs de captura, ha ido en aumento
~ (1008 Tm en 1973, para las Divisiones 1.3y 1.4y 2189 Tm en 1978) aunque

su importancia comercial no es muy elevada.
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Las frecuencias de tallas prescentan una gran uniformidad, con un
rango de tailas comprendido entre 20 y 40 Cm de lorngitud de manto y un va-
lor maximo situado alrededor de los 30 cm. Las dif erencias tanto latitu-

dinales COmo batimétricas son escasas.

Su abundancia'en la zona presenta dos areas donde la captura e€s mas
importante, al norte del paralelo 182 CO'S en profundidades cercanas a lcs
300 metros y entre lcs paralelos 222 CO'S y 232 00'S, a mayores profundi-
dades -350-500 metros-. Ambas &reas son de abundancia similar, nc superan

dose en ninguna de ellas los 40 Kg por milla de arrastre (Figura 29).

El resto de la zona estudiada muestra valecres de abundancia relativa

mente homocdneos, nunca superiores a los 20 Kg por milla.

Conviene resaltar particularmente en esta especie que los datos de
bicmasa se calculan en base al arte empleado -semipelagico- y aunque la
presencia de pota en el fondo es muy frecuente, como lo reflejan tanto
las capturas como su corriente aﬁaricién en los estdmagos de rapé, ﬁacrﬁ-
ridos, meriuza, élasmobranquios, etc. probablemente su abundancia real
sea muy superior, debido a que se trata de una especie con amplia distri-
bucién vertical. De hecho, el aumento en las capturas de los Ultimos afios
estd muy correlacionado con la mayor utilizacién de artes pelégicbs de

gran abertura vertical.

-Biomasa disponible

Para los tipos de arte utilizados la captura media ha sido de 80 a
160 Kg por hora de arrastre, en las &reas de méyor abundancia, 1o que

equilvaldria a capturas de 320 a 640 Kg en un arrastre nonnal de 4 horas.

= S

En el resto del area los valores serfan dn 15 a °OO Kg en un arrastre d@

4 horas.

-

La bicmasa estimada en el area de estudio segin los artes empleados

variarad segun el valor de eficiencia del arte entre 8086 Tm para C =1y
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Fig, 29.- Densidad (kg/milla de arrastre) de los <jemplares
de Todarodes sagittatus,
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16172 Tm para c =0.5. Hay que considerar que una estimacién més realista
obligaria a un estudio con diferentes tipos de artes y un mejor conocimien
to de la biologia de esta especie. Es posible que se obtengan valores ir-
clusive supericres a los seﬁalados para C = 0.5. Aurque en este caso 1os
valores son relativamente bajos, la situacién real del stock, teniendo en
cuenta las caracteristicas bioldgicas de esta especie mencicnadas anterior
mente, puede ser mucho mas optimista.'Considerando qu= la captura obtenida
en los Gltimos afios para ambas Divisiones oscila entre 20C0 y 30C0 Tm, las

perspectivas para este stock resultan ser bastante positivas.

OTRAS ESPECIES

Existen en el area estudiada algunas especies cuya abundancia es re
lativamente importante y sobre las que puede resaltar de interés aportar
alguna informacién scbre los valores encontrados;rAunqué ninguna de elias
se explota comeféialmente, exCepto para la fabricacién de harina, puede
suponerse, en situaciones futuras, un cierto interés, como es el caso de
los Macruridos que son explotados comercialmente en diferentes areas del

globo.

Los valores encontrados son los siguientes (C = 1):

Nombre cientifico . Nombre vulgar
Trachvrhynchus trachyrhynchus B = 136289 Tm Rata
Coelorhynchus sp. B= 9162 Tm - Rata
vCoelorhynchus fasciatus B = 36577 Tm Rata
. Nezunia aegualis . B= 6238Tn ., . Rata _ ... .. ..
Hoplostetus mediterrane@é B = 12569 Tm Relojes
Clorophthalmus sp. B = 46495 Tm |




La bicmasa total estimada del conjunto de las especies anteriores

asciende a 360457 Tm para el &drea estudiada cantidzad que

puede estimarse en mas de 800000 Tm para la totalidad de las zonas de pes-

ca en las Divisiones 1.3 y 1.4. Resulta plausible estimar en unas 27CCCC
mm la cantidad que podria extraerse anualmente en las dos Divisi 3
tidad nada despreciable aunque se trate de especies ccmplementarias das-

tinadas a la fabricacién de harinas de pescado.




)

™us

INCIDENCIA DE LA PESQUERIA DE JUREL (Trachurus trachu

is) EN EL

1Uus capensis

SOBRE EL STOCK DE MERLUZA (Merlucc

ATLANTICO SUDCRIENTAL.




-20-

7:CIDENCIA DE LA PESQUERIA DE JUREL (Trachurus trachurus) SOBRZ EL

STOCK DE MERLUZA (Merluccius capensis) EN EL ATLANTICO SUDORIENTAL

El problema planteado por las pesquerias mixtas es en la préctica
siempre el mismo: conseguir la optimizacién del esfuerzo y la producciln
de las dos o mas especies implicadas en la pesqueria. En una pesgqueria
monoespecifica los modelos se basan principalmente en criterios de maxi-
mizacidén; en las pesquerias mixtas estos son inaplicables puesto que la

situacién idénea para una especie resultard generzlmente inadecuada para

otra.

Como se ha seflalado anteriormente una de las pesquerias més impor—

tantes del Atldntico Sudoriental es la de la merluza (Merluccius sps.);

sin embargo otras flotas tienen como objetivo primordial otras especies,

como sucede con el jurel (Trachurus trachurus) por parte de la flota ru-

sa, especialmente en latitudes bajas. La merluza ha sido considerada co-
mq especie que vive cerca del fondo -benténica- aunque'normalmente no es
té pegada al mismo. Pof ello su pesca se efectud en un principio con ar-
tes de arrastre de fondo. Ma&s recientemente algunos autcres han conside-
rado la merluza como una especie sind pelégica, por lo menos semipeléagi-
ca; por otra parte, aunque es conocido el caracter pelégico’del jurel, es-
ta especie posee, a lo largo del ciclo anual, unas fuertes migraciones
verticales. En los ecogramas se observan, como los cardimenes de jurel
estén en ocasiones muy cerca del fondo, lo que confirma la presencia en
los estdmagos del jurel de presas benténicas (poliquetos, etc.). Por otra
parte la merluza‘puede encontrarse, durante el dia, a cierta distancia
del fondo aunque las concentraciones principales no suelen aparecef por

encima de los 20 metros del fondo, especialmente 10s jbvenes. o

En la camparia BENGUELA II se contaron y pesarcn cuidadosa.ente las

capturas de merluza y jurel con el fin de proceder a la evaluacidén del
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colapamiento y €l efecto de la pesqueria del jurel scbre la de la merlu-

za, objetivo orimordial de esta campafia. Anteriormente se tenia el coro-
: !

cimiento empirico de que la pesqueria del jurel comportaba la captura de

cierta cantidad de merluza jéven 1o cual podia representar un detrimento.

de 1a pesqueria de la merluza. En este capitulo se cuantifica esta irci-

dencia por lo que respecta a las condiciones de pesca de la mencionada

campafia.
campand

Para alcanzar este objetivo se ha procedido a aplicacién de un mo-
delo cuantitativo expresamente disefiado (Llecnart, ccm. pers.) que se

expone de una manera resunida a continuacién.

Este mcdelo se estructura sobre unos pardmetros basicos cuya btondad
asegura la fiabilidad de los resultados. EStos parémetros o hipdtesis con

dicionantes son:

a) Un muestreo al azar que no presenta sesgos para ninguna de los

especies consideradas.
b) Se conocen los parametros de crecimiento de la merluza.
c) Se conoce la mortalidad natural de la merluza.

d) Se dispone de informacién fidedigna del nimero de individuos y

biomasa de la merluza y biomasa del jurel (toda esta informacidén

para cada pesca).

El modelo parte de la estimacién de la edad media de la merluza cap
turada con jurel y la de la merluza capturada sin jurel. A partir de es-—
tos datos, la tasa de crecimiento en peso y la mortalidad natural, €S po-
sible estimar el incremento (o decremento) del stock de merluza sl no se

hubiese capturado jurel.
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Los parametros de crecimiento de la merluza (Merluccius cap=msis)

de la Divisidn 1.3 son todavia mal definidos; para este caso se ha revi-
sado la biblicgrafia existente, en particular los documentos cientificos
presentados en ICSEAF, ilegéndose a la mayor fiabilidad de los siguientes ..
pardmetros: Wy =33.75 , k=0.08 y t, =0 ; asimismo la mortalidad
natural de la merluza se supone igual a 0.3 de acuerdo con los Gltimos
documentos de ICSEAF. Este modelo es especialmente sensible a las varia-

ciones de la mortalidad natural y en menor grado a Wy .

Se han utilizado para estos calculos los datos procedentes de las
pescas realizadas en la Divisién 1.3 debido a que:
a) E1 jurel es efectivamente mas importante en dicha Divisién, y
de hecho lapesqueria de esta especie se desarrolla fundamental-

mente en ella; su presencia al sur, aunque real, es mas espora

dica.

b) E1 solapamiento jurel-merluza, estudiado a partir de los datos
obtenidos en la campafla BENGUELA II es, al sur del paralelo
2028, menor del 50% (es decir, menos de la mitad de las pescas
presentan jurel y merluza simultdneamente), siendo, en cambio,

mayor de este porcentaje al norte de dicho paralelo (Figuras 30

y 31).

Hay dos aspectos que combiene sefialar: en primer lugar: los artes
empleados durante la campafia han sido de fondo y semipeldgicos. La razdn
estriba en que la merluza inferior a cierta talla (alrededor de 30 cm)
suele encontrarse mas cerca del fondo que los ejemplares, que‘poseen una
distribucién vertical mas amplia. Estas longitudes pequefias son especial-

-~ mente abundantes en aguas mas o menos cercanas a la costa, en profundida-
des donde el jurel es abundante. Asi pues, el solapamiento del jurel so—

bre la merluza se referird a la zona de actuacién de los artes empleados
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o sea, hasta unos 10 metros sobre el fondo. Aunque el jurel poses una dis
tribucidn vertical amplia, elrestudio de los registros de las eccscondas
refleja, como ya se sefiald con anterioridad, que la merluza capturaca en
1as zonas donde el jurel abunda,- no suele sobrepasar-el nivel de 10-15 me
tros del fondo (siempre nos referimos a horas diurnas y en la época en la

rque ha sido realizada la campafia).

La segunda consideracidén, relacionada con la anterior, s< refiere a
1a estimacién de la propia cantidad de jurel presente en la zona, especial
mente el que no se captura acampaflado de merluza. En realidad y dado que
el objetivo de la campafia no era evaluar la bicmasa del stock de jurel la
relacién jurel/sin merluzé o} jurél/con merluza sblo puede tener un carac-
ter relativo. En la campafia BENGUELA IT no se capturd nunca jurel qu2 no
fueré acompafiado de merluza, sin embargo es seguro que el jurel :ce aleja mas
del fondo que la merluza y que, por lo tanto, una gran parte se captura
solo, trabajando con arte peldgicos. En cualquier caso aqui se da la rela
cidn empirica; proﬁablemehte no muy alejada de la realidad de 1:9;‘es de-
cir una unidad de biomasa de jurel acompafiado de merluza por cada nueve

unidades de biomasa de jurel sin merluza.

Los resultados de la aplicacidén del modelo de interaccién menciona-
do muestran en términos generales que, en primer lugar, y tal como se es-
peraba, la edad media de la merluza capturada junto con el jurel es infe-
rior a la de la merluza captufada sin jurel; circunstancia que puede ser
debida tanto a su distinto &mbito ecolégicd como a que la pesqueria de

jurel provoca la pérdida de bicmasa del stock de merluza (Cuadrc 8).

; Calculos posteriores penniten mostrar en base a una malla de 25 nm
(Cuadro 2) que en la pesca del jurel se pierden un total de 316 indivi-
duos/hora de merluza reclutada a su pesqueria. Esto comporta una bicmasa

de 181 Kg/hora. Dado que ya se han aprovechado, en la pesca del jurel,
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130.9 Kg/hora, la pérdida real es de 50.4 Kg/ hora. Teniendo en cuenta que
hemos supuesto una eficiencia de 0.1 para el arte semipelagico, la perdida

relativa de merluza es de 5.04 Kg/hora cuando se pesca jurel.

No obstante, la situacidn real, en la pesqueria comercial se tiene
que referir a una malla para jurel de 70 mm y para la merluza de 110 mn,

segin los acuerdos de la ICSEAF.

“En los Cuadros 9 y 10 se presentan los resultados ccn las mallas de
70 mm para ambas especies, de 70 mm para el jurel y de 110 mm para la mer-
luza respectivamente. E1 dato de 1406 g de peso medio de la merluza éaptu—
rada con la malla de 110 mm ha sido obtenido de trabajos de selectividad

existentes en la bibliografia consultada.

Estos resultados muestran que para las mallas empleadas en la pesca

camercial y estimando una eficiencia para el arte semipelagico de 0.1 la

pérdida de merluza en el mamento de su reclutamiento al arte corresponde

581 Kg por Tm de jurel en las zonas en donde existe el solapamiento entre

las dos especies (Cuadro 11).
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ICTIOPLANCTON Y MICRONECTON

Durante la campafia BENGUELA II se llev0 a cabc un intenso musstreo
de los huevos y larvas planctdnicos .de peces.ceon el fin de obtener infor-
macién adicional sobre las épocas y zonas de puesta de las principales
especies de la zona, asi como sobre otros pardmetros de interés en la eco
logia de estas especies. Para ello, se repitid la red de estaciones utili
zada durante la campafia BENGUELA I, amplidndola hasta los 172 30' de la-
titud éur y afladiendo ademds algunas radiales suplementarias. En total,r
se realizaron 59 pescas, distribuidas en 15 radiales, sobre fordos de‘prg
fundidades comprendidas entre los 50 y los 1200 metros (Figura 4). La me-
todologia utilizada fue la misma que el afio anterior (Rubiés, 1980) en-
pledndose igualmente una red tipo Bongo de 40 cm de didmetro y 505 pm de
abertura de malla, provista de medidor de flujo. En todos los puntos mues
treados se obtuvo asi mismo un registro de la temperatura del agua desde

la superficie»hasta le 275 metros por medio de un batitermégrafo.

Como caracteristica general de estas muestras, se observa un nota-

ble descenso en la biomasa zooplanctédnica capturada respecto a los nive—

les del afio anterior (noviembre). En particular, no se detectaron en nin-

gin caso las grandes concentraciones de salpas (taliéceos) aparecidas en
aquella ocasidén. Muy abundantes fueron, en cambio, las medusas de gran
tamafio, hasta el punto de 1llegar a obstaculizar las pescas en ciertas oca

siones.

Respecto a la abundancia y distribucidn de los huevos y larvas de
peces, aun no se dispone de ninguna infonnacién. Unicamente puede adelan-
© tarse que han sido encontradas larvas de merluza durante el mes de agosto
contrastando con los muestreos previamente fealizados por los cientificos
sud&fricanos (SWAPELS) los cuales en esta época habian obtenido siempre

resultados negativos. Por otra parte, las especies mas abundantes parecen




ser cemo en noviembre de 1979 el gbbido Sufflogebius bibarbatus, el mic-

t2ido Lampanyctodes hectoris y el gonostcomatido Maurclicus muelleri.
tor

Ademds de las pescas con la red Bongo,; se efectuaron 5 pescas ver-
ticales (radial del 222S) con una red WP-2 de 250 ym de abertura de malla,

para el estudio de las comunidades del mesozcoplancton.

Asi mismo, se realizaron 7 pescas pelédgicas con una red tipo ISAACS-
KIDD de 6 pies, para el estudio de la fauna mesopeldgica (micronecton).

Dichas pescas se efectuaron sobre el talud, en las horas crepusculares.
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CONCLUSIONES

- Durante la campafia BENGUELA II (Julio-Septiembre 1980) se han rea-
1izado un total de 77 caladas en la zona comprendida entre los paralelos

172 30'S y 232 00'S en profundidades que oscilan, principalmente, entre

100 y 400 metros.

- El1 drea de distribucidén de la merluza presenta unas mayores concen-
traciones de merluza jéven al sur del paralelo 232 00'S y a menos de 250
metros de brofundidad, habiéndose encontrado otra zona de concentracién de
juveniles, pero de abundancia inferior, al norte del paralelo 192 0C'S. La
biomasa estimada para esta especie, a lo largo de la zona estudiada, esta

camprendida entre 150000 y 250000 Tm.

- E1 jurel se encuentra principalmente a menos de 300 metros de pro-
fundidad. Las &reas de amyor abundancia se situan al norte del paralelo

192 00'S.

- La edad y talla media de la merluza capturada en la pesqueria mix-
ta junto con el jurel es inferior a la de la merluza capturada en zonas sin
Jjurel. Es decir, 1la pesca de jurel provoca una pérdida de biamasa en el

stock de merluza.

- Los resultados de la aplicacién del modelo de interaccidn entre la
merluza y jurel, suponiendo que la merluza capturada con jurel podria re-
clutarse a la pesqueria, y utilizandq las mallas reglamentarias de 700 m
para el jurel y 110 mm para la merluza, dan caomo resultado una pérdida de
merluza equivalente a 581 Kg em el momento del reélutamiento al arte por
cada 1000 Kg de pesca de jurel en las zonas donde existe solapamiento en

la distribucién de las dos especies.




- Se ha estimado la biomasa disponible de las poblacicnes de otras
especies de interés camerical. Asimismo se han realizado estudios scbre

cus areas de distribucidn.

- Los resultados de la biomasa para el area estudiada son:

B

RAPE teveeneecencosneonansansoanasasss 38912 T
GAllineta veveeevrncoensasnsanacnnasss 22347 Th
Lenguado «..eeeecesssescanasanannasees 2615 T
POLA + v eeenseneneneanenensiesssnenen, 8086 — 16172 Tm
RALAS eeevvrvennansanscssaanssassssss 188266 T
RELOJES tevveenessnssssasnsssnnsensass 125696 T

- Se realizaron 59 pescas de plancton asi camo el mismo nimero de
batitermégramas afin de conocer la distribucién de huevos y larvas de
merluza y de poder encuadrar la campafia en un marco oceanografico deter-

minado.
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CUADRO 1
patos caracteristicos de las caladas realizadas
NGmero Dia  Mes Longitud‘ Latitud iﬁif' ii;f“
1 27 7 11234'E 18248's 248 253
2 28 7 11244'E 17244°'S 70 70
3 38 7 11238'E 17244'S3 115 116
4 29 7 119229'E 18217'3 309 309
5 29 7 11230'E 18218'S. 295 300
6 30 7 11229'E 18206'S 284 300
7 30 7 11230'E 18211'S 273 300
8 30 7 11230'E 18212'S 273 300
9 31 7 11918'E 18211'S 800 800
10 05 8 13200'E 22944'S 300 305
11 05 8 12952'E 22941'S 409 420
12 05 8 12251 'E 22243'S 495 508
13 06 8 13227'E 22243'S 260 260
14 06 8 13230'E 22944°'s 198 210
15 06 8 13238'E 22240'S 134 134
16 o7 8 - 12245'E 22215'S 49 503
17 07 8 12249'E 22215'S 400 410
18 08 8 © 13204°'E 20258'S 127 127
19 08 8 - 12256'E 20957's 225 235
20 08 8 12246 'E 21203's 320 333
21 09 8 12241'E 21204'S 370 380
22 09 8 13207'E 21200°'S 120 . 125
23 09 8 13202'E  21213'S 170 180
24 10 8 13229'E 21229'S 106 106
25 15 8 13248'E" 23202'S 146 146
26 16 8 13232'E 23200'S 170 180
27 16 8 13227'E 23201'S 255 - 260
28 16 8 13922'E 22957'S 320 340
29 17 8 13209'E 22232's 275 285
30 18 8 12248'E 22929's 460 502
31 18 8 12249'B 22021°'S 360 380
32 19 8 13225'E 22025'g 200 200
33 - 19 8 13245'E 22231°'3 115 120
34 19 8 13212'E 22203'S 210 220
35 20 8 12250'E 21257'S 320 330
36 20 8 12242'F 22901'S 402 410
37 21 8 12239'E 21233'S 380 390
38 21 8 129254'E 21229's 274 274
39 22 8 12225'E 20231'S 296 300
22 8 12204'E 20229's 406 406




Conta

12240'E

.

nGmero Dia  Mes Longitud Latitud ii;f I;éi‘ ’
49 23 8 12204 'E 19258's 318 324
a2 23 8 11246 'E 19253'S 335 385
43 24 8 12210'E 19212'5 170 170
44 25 8 11251 'E 19220'S 300 300
45 25 8 11226'E 19225's 336 340
26 25 8 11236'E 19223's 395 405
47 2 8 11231'E 19215'S 400 417
48 26 8 11238'E 19204'S 295 295
49 26 8 11227'E 18254'S 360 360
50 27 8 11228'E 18230'S 287 295
59 27 8 119226'E 18231'S 357 362
52 27 8 11226'E 18230'S 406 412
53 28 8 11225'E 18200'S 270 274
54 28 8 11226'E 18201'S 310 330
55 28 8 11225'E 18201'S 384 384
56 06 9 13925'E 22249's 270 275
57 07 9 13923'E 22226'3 220 220
58 07 9 13205'E 2222318 264 264
59 07 9 12250'E 22208'S 351 355
60 08 9 12254'E 21238's 300 300
61 08 9 12950°E 21231'S§ 330 330
62 08 9 12238'E 21218's 360 370
63 08 9 12233'E 21208'S 450 460
64 09 9 12244'E 20254's 310 310
65 09 9 12236'E 20257's 360 + 370
66 09 9 12223'E 20255's 475 480
67 10 9 ' 12230'E 20227's 236 240
68 10 9 12213'E 20221°'S 298 300
69 15 9 11220'E 17242'S 430 520
70 15 9 11223'E 17237's 265 275
7 15 9 11232'E 17230'S 117 117
72 16 9 11239'E 18204'S 126 126
73 16 9 11244'E 18218'S 125 125
74 16 9 11255'E 18237'S 126 126
75 17 9 12916 'E 19210'S 126 126
76 7 9 12234'E 19226'S 128 128
77 17 9 20200'S 128 128
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dro 2. Distribucidn de tallas de Merluccius capensis

cua .
por profundidades y grados de latitud
ESPECIE = Merluccius capensis
70N A 1792 30' =al 189 QO°
TALLAS PROFUNDIDAD
100-200 200-300 300-400 400-500

8 - - - -
10 1.9 - - -
12 2,5 - - -
14 11.3 - bt -
16 13.0 - - -
18 7.0 - - -
20 6.4 - - -
22 7.4 - - -
24 A¢3 ' - - -
26 8.2 - - -
28 13.8 - - -
30 13,0 - - -
32 3.9 0.8 -

34 2.5 0.4 - -
36 0.8 1.6 1.6 -
38 106 5.8 3.8 -
40 2.0 15.5 10, 2 -
42 = 20.0 23.5 -
44 - 20.6 16.& 10.0
46 0.2 14,7 15.6 5.0
48 - 702 7.8 2000
50 - 5.2 7.8 25,0
52 - 2,6 2,3 10.0
54 - 1.5 Soa 5;0
56 - 0.8 - 5.0
58 - 1.6 1.7 5.0
60 - C.4 1.6 5.0
62 - 0.& 009 -
64 - 0.4 0.9 5.0
66 - Ooa - 5.0
68 : - .4 - -
70 ’ - - - -
72 - - - -
74 - - - -
76 ‘ - - - -
78 - - - -
8o - - = -
82 - - - -
84 - - - -
86 - - -

88 - - - -

90 - - - -

Talla media 23,2 44,3 » 45,4 5169




cuadro 2. (cont.)

gspEClE = Merluccius capensis

;0N A 182 00' al 192 0Q'

TALLAS , PROFUNDIDAD
S ———————— h
. 100-200 200-300 300-400 400-500
10 - - - -
12 - - - -
14 - - - -
16 - . - - -
18 , 0.8 - - -
20 10.9 - - -
22 38,3 - - -
24 25,8 - - -
26 10,1 - - -
28 10,2 - - -
30 3.1 0.6 - -
32 0.8 1.2 - - -
34 - 6.2 0.8 -
36 - 18.0 0.4 -
38 - 17.4 8.2 -
40 - - 23.1 6.7 -
42 - 11.8 11,3 -
44 - 11.8 8.3 -
46 - 5,0 8.3 -
48 - 4,3 9,5 -
50 - 0.5 12,2 -
52 - = 8.2 -
54 - - 8.8 -
56 - - 7.2 -
58 - - 3.6 -
60 - N 1.8 -
62 - 2.5 -
64 - - 1.7 -
66 - - 0.6 -
68 - - z _
70 - - - -
72 - - _ _
74 - - - -
76 - - - -
8o - - - -
82 - - - -
84 - - - -
86 - - - -
88 - - - -
90 - - _ ~

Talla media 23.6 39.8 48,3
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cuadro 2. (cont.)

gESPECIE = Merluccius capensis

192 00*' =21 202 00°

1ALLAS ___PROFUNDIDAD
100-200 200-3C0 300-400 400-500
8 ) - L -
10 - - - -
12 - - - -
14 0.1 bt - -
16 0.6 - 0.4 had
18 5.4 - - -
20 15.6 - 0.7 -
22 1801 - - bt
2& 14'5 - = -
26 16.4 - - -
28 17.8 - - -
30 6.4 - - -
32 3.6 - 2.6 -
34 2.0 - 6.1 -
36 0.6 - 20.4 -
38 - - 21.6 -
40 & - 21.9 -
42 = - 13,1 - -
44 - - 2,5 -
46 - - 304 -
48 - - 006 -
SO - - 106 -
52 - = 1.3 -
54 - - 0.8 -
56 - - 0.3 -
58 - - an -
60 - - 0.7 -
62 - - 0.5 -
64 - - 0.1 -
66 - - 0.4 -
68 - - 0.1 - \
70 - - 0.1 - |
72 - - 0.1 -
74 - - 0.1 -
76 - - - -
78 - - - -
80 - - - -
82 - - - -
84 - - - -
86 - - - -
88 - - - -
%0 - - - -

()

Talla media ' 24,6 39.
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Merluccius capsnsis

202 00' al

21

2 gO!

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74
76
78
80
82
B84
86
88
90
Talla media

PROFUNDIDAD

100-200

200-300
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cuadro 2. (cont.)

Merluccius capensis
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cuadro 3. Distribucién de tallas de Trachurus trachur:

por profundidades y grados de latitud
cspeCIE = JTrachurus trachurus
;0 N A 172 30' =21 18° 0p!
TALLAS PROFUNDIDAD

100-200 200-300 300-400 400-5C0
10 - - - -
11 - - - -
12 - - - -
13 - - - .
14 0.7 - - -
15 0.7 - - -
16 2.8 - - -
17 - - - -
18 8.6 - - -
19 25.7 - - -
20 38.6 - - -
21 13.6 0.6 - -
22 5.7 - - -
23 2.8 0.6 - -
24 0.7 3.3 - -
25 - 6.8 - -
26 - 1.7 - -
27 = 6.1 4,0 -
28 - 15.8 12.0 -
29 - 1036 4,0 -
30 - 0.0 8.0 -
31 - 13.0 12.0 -
32 - 7.9 32.0 -
33 - 5.6 8.0 -
34 - 5.0 12,0 -
35 - 0.6 4,0 -
36 - 3.3 = -
37 - 1.6 - -
38 - 0.6 - -
39 - 2,8 - -
40 - 2.2 - -
41 - 0.6 4,0 -
42 - 1.6 - -
43 - - - -
44 - - - -
45 - - - -
Talla media 19,74 50. =7 31.41
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cuadro 3 (cont.)

Trzchurus trachurus

182 00"

al
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cuadro 3 (cont.)

rspECIE = Trachurus trachurus

7 0NA 192 00' a2l 209 00!
TALLAS PROFUNDIDAD
Jablno .

1006-200 200-300 300-400 400-500
10 - - - -
11 - - - -
12 0.9 - - -
13 6.2 - - _
14 18.6 - - -
15 22.1 - - -
16 15.0 - - _
17 8.0 - - -
18 6.2 - - -
19 5,3 - - -
20 7.1 - - -
21 4,4 - - -
22 4,4 - - -
23 0.9 - - - |
24 - - - -
25 - - - - |
26 - - 5.9 - |
27 . - - 1.9 - |
28 - - 19.4 - |
29 - - 31,3 - |
30 - - 17.9 - |
31 - - 100& = 1
32 - - 1.4 - |
33 - - 1.4 - |
34 - - - - ]
35 - - - _ |
36 - - - - |
37 - - - _
38 - - - _ |
39 - - - -
40 - - - -
41 - - - -
43 - - - -
44 - - - -
45 - - - -




CuadrO 3. (COYIt. )

;SPEEIE = Trachurus trachurus
7 ON A - 202 gp*' =al 219 Cov
TALLAS . PROFYNDIDAD
JAttho
100-200 200-300 300-400 4C00-500
10 - - : - -
11 - ' - - -
12 - - - -
13 4,0 - - -
14 6.0 - - -
15 8.0 - - -
16 6.0 - - -
17 3.0 - - -
18 5.0 - - -
19 2.0 - - -
20 5.0 - - -
21 1.0 - - -
22 22,0 - - -
23 21.0 - - -
24 9.0 - - -
25 4,0 - - -
26 2,0 - - -
27 2,0 - - -
28 - - - -
29 - 300 - -
30 - 3.0 - -
31 - 5.1 - -
32 - 14 .1 - -
33 - 6.0 - -
34 - 9.0 - -
35 - 5.0 - -
36 - 3.0 - -
37 - 3.0 = -
38 - 6.0 - -
39 - 15.1 - -
40 - 1.1 - ) -
41 - 2.0 - -
42 - 3.0 - -
43 - 6.0 - -
aa - 2.9 - -
45 - 3.0 - -

Talla media 20.4

o
O\I
[o)Y




cuadro 3 (cont.) )

g5peCIE = Trachurus trachurus

7 0ONA 212 g0 al 229 gO¢

TALLAS

100-200 200-300C 300-400 400-500

10 - - = =
11 - - - -
12 - - - -
13 - - - -
14 - - - -
15 - - - -
16 - - - -
17 - - - -
18 - - - -
19 - - - -
20 - 1.4 - -
21 - 2.9 - -
22 - 19.4 - -
23 - 28,3 - -
24 - 19.4 - -
25 = 100& - -
26 - 8.9 - -
27 - 4.4 - -
28 = A.a - -
29 - - - -
30 - - - -
31 - - - -
32 - - - -
33 - - - -
34 - - - -
35 - - - -
36 - - - -
37 - - - -
38 - - - -
39 - - - -
40 - - - -
41 - - - -
42 - - - -
43 - - - -
44 = - - -
45 - - - -

Talla media 23,8
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Helicolenus dactvlaonterus

cuadro S (cont. )
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q2dro 5 (cont.)

fggpgclg. = Helicolenuys dactylocterus

204 A 192 0Q' al 209 GC!
IELLEE PROFUNDIDAD
100-200 200-300 300-400 400-500
5 - - - -
6 - - 1.0 -
7 : - - €.6 -
g - - 11.3 -
9 - - ll.‘l -
10 - - 6.0 -
11 - - 12.5 - o
12 - - 5.6 -
13 - - 4.7 -
14 - - 11.2 -
15 - - 10,2 -
16 - - 2.3 -
17 - - - 3.9 -
18 - - 4,3 1.7
19 - - aoz 5.3
20 - - 3.7 -
21 i = 1e7~ 7.‘1
22 - - 1.5 7.1
23 - - 0.4 12,5
24 - - 0.7 10.7
25 - - Te1 16.1
26 - - 007 8.9
27 - - 0.3 10.7
28 - - 0.5 5.3
29 - - 1.1 7.1
30 - - 0.3 -
31 - - 0.3 1.7
32 - - - 346
33 - - 0.1 1.7
34 - - - -
35 - - - -
36 - - - -
37 - - - -
38 - - - -
39 - - - -
40 T SRR el B . e et =
41 - - - -
42 = - - -
43 - - - -
44 - - - -
45 - - - -
14.4 24,5

Talla media
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~adro 5 (cont.)

Helicolenus dactvlaooterus

m
n
el
m
O
=4
™
1]

7 0N A 202 00' al 21¢ 00!
TaLLAS PROFUNDIDAD
100-200 200-300 300-400 400-500

5 - V 2.6 - -

6 - 7.9 - =

’ - 31.6 - -

8 : - 23,7 - - |

9 - 7.5 - - |
10 - 18.4 - - j
11 - 7.9 - - |
12 - - - - }
13 - - - -

14 - - - - |
15 - - - - |
16 - - - -

17 N - - - -

18 - - - - ‘
19 - - - 303
20 - - - - ‘;
21 - - - - |
22 = - - 3.3 i;
23 - = - 3.3 :3
24 - - - 3.3 |
25 - - - 16.5 f
26 - - - 9.9
27 - - - 6.6 |
28 - - - 3.3 “
29 - - - 9.9

30 - - - 3.3

31 - - - 6.6

32 - - - 9.9

33 - - - 3.3

34 - - - 6.6

35 - - - 6.6 ‘
36 - - - 3.3

37 - - - -

38 - - - -

39 - - - -

40 - - - -

[‘1 o SR B TS _ S e (»»‘f & o e L A e e o B f‘
42 - - - -

43 - - - -

44 - - - -
45 - - - -

Talla media : 3.1 . 23.5



{cont.)

Helicoclenus dactvlooterus

[a9]
[AN]
13
e
)

212 0C' al

PROFUNDIDAD

aLLAS
100-200 200-300 300-4C0 400-500
5 e ) = -
6 - - 0.3 -
7 - - 0.2 -
8 - 0.9 2.1 -
9 - C.9 3.6 -
10 - 0.9 1.3 -
11 - © 1.8 0.8 -
12 - 6.1 1.6 -
13 - 7.1 4,4 -
14 - 7.9 3.5 -
15 - 16.8 3.8 -
16 - 25.6 5.4 -
17 . - 23,9 6.4 -
- 6.2 8.2 -
19 - 0,9 11.9 -
- - 8.9 -
- - 6.6 -
- = 5.5 -
- - 4.3 -
- - 3.6 -
- - C.8 3.4
- 0.9 1.9 3.4
- - 3,3 6.9
- - 1.7 -
- - 3.3 10.3
- - . 0.4 10.3
- - 1.3 13.8
- - 0.8 20.7
- - - 6.9
- - - 6.9
- - - 13.8
- - 0.4 3.4
Talla media ' 18.38 31.7
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6. Distribucidn de tallas ce Ausztrcglossucs microledis

- Austrcolosus microlznis
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CUADRO 8

cilculo de la pérdida ce tiomasa de merluza a partir de la malla de 25 mm.

Pardmetrcs W = 33.75 K3 K=0.08;t,=0; M=0.3

Datoes:
Peso medio de la merluza ccn jurel wt1 = 337.95 g
Peso medio de la merluza sin jurel wtg =574.59 g
CPUE de la merluza ccn jurel C =130.90 ¥/h
N2 medio de merluza con jurel N = 2387.23 N/h

1.-

Se calculan las edades a partir de la ecuacidén de Von Bertalanffy:

reordenada:

® .

- K
de ahi: edad media merluza con jurel tq

1l

3.03»aﬁos

edad media merluza sin jurel tp = 3.72 aflos

Se estima el nimero de individuos de merluza que llegarian a la =da

3,72 si no se hubiera pescado jurel:

§ — - [P 2)
N =N 'e’M(t2 t)_ 387.33 x e 0.3 (3.72-3.03)_ 315.57 N/h

Dado que estcs individuos tendrian un peso medio (Wtp) de 574.52 ¢ la
biomasa total que darian es: - '
5 = N.Wt, = 315.57 x 574.59 = 181.32 ¥Kg/n

Dado que ya se han aprovechado, en la peaca del jurel 120.9 K/h, 1la

perdida es de

P =181.32 - 130.90 = 50.42 Ka/h

|

Dado que con arte peldgico el solepamiento es del 1C % la pérdica r

lativa de merluza es P1 = 5.04 Kg/h pesca Jurel.




cal

1.-

CUADRO 9

culo de la pérdida de bicmasa de merluza a partir de la malla c= 7C mm.

capdmetros We = 33.75Kg i K=0.08; to=0; M=0.3
Datos
Peso medio de la merluza con jurel W - = 445,43 g
Peso medio de la merluza sin jﬁrel w% = 663.36 g
CPUE de 1a merluza con jurel C  =167.80 Kg/h
N medio de merluza con jurel N = 376.71 N/h

Se calculan las edades a partir de la ecuacidn de Von Bertalanffy:

reordenada: (segin la formula del Cuadro 8).

r edad media merluza con jurel t1 = 3.37 afics
edad media merluza sin jurel tp = 3.93 &flos

Se astima el nimero de irdividuos de merluza que llegarian. a la edad

3.93 si no se hubiera pescado jurel:

N = 318.30 individuos/hora.

Dado que estos individuos tendrian un peso medio (th) de 663.26 32 bin

masa total que darian es:
B = 211.15 Kg/h

Dado que ya se han aprovechado, en la pesca del jurel 167.80 Ka/h,la
perdida es de:
P = 43.35 Kg/h

Dado que con arte pelégibo el solapamiento es del 10 % la pérdida re

T e 5o

lativa de merluza es

P, = 4.34 Ka/h

|
|
|
i
|
]




CUADRC 10

calculo de la pérdida de bicmasa de merluza a partir de la malla de jurel

de 70 mm y de merluza ae 11C mm.

Pardmetros Wg, = 33.75 Kg ; K =0.08 ; tO =0; M=0.3
Dates:
Peso medio de la merluza con jurel Wgq = 445.43 g
Peso medio de la merluza sin jurel wt2 = 1406.C0 g
CPUE de la merluza con jurel C = 167.80 Xg/h
N2 medic de merluza con jurel N = 376.71 N/h

1.- Se calculan las edades a partir de la ecuacién de Von Bertalanify:

reordenada (segqin la formula del Cuadro 8).
T

edad media merluza con Jjurel t1 3.37 afios

edad media merluza sin jurel t, = 5.32 atos

2.- Se estima el nimero de individuos de merluza que llegarian a la edad

5.32 si no se hubiera pescado jurel:
N = 209.83 N/h

3.- Dado que estcs individuos tendrian un peso medio (W.,) de 1406.00 g

la bicmasa total que darian es:
B = 295.02 Kg/h

4.- Dado que ya se han aprovechado, en la pesca de jurel 167.38C Xg/h, la
pérdida es de:
P = 127.22 Kg/h

& & S R e e S e e

5.- Dado que con arte peldgico el solapamiento es del 10 % la perdida r

)

lativa de merluza es:

P° = 12.72 Ka/h
r
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CUADRO M

C.P.U.E. jurel capturado con malla de 25 mm : 52.97 Kg/hora

C.P.U.E. Jjurel capturado con malla de 70 mm : 21.90 Kg/hora

Se han estudiado tres posibilidades teniendo en cuenta los resulta-

dos de los Cuadros 8, 9 y 10 :

1.- Merluza y jurel capturados con malla de 25 mm.

Dado que de jurel se capturaron 21.90 Kg/hora por cada Kildgramo de

jurel capturado se han pérdido 0.97 Kg de merluza. |

2.- Merluza y jurel capturadds con malla de 70 nm.

-
Ly

Dado que de jurel se capturaron 21.90 Kg/hora por cada Kildgramo de

de jurel tapturado se pierden 1.98 Kg de merluza.

3.- Merluza capturada con malla de 110 mm y jurel capturado con malla de |

Dado que de jurel se capturaron 21.90 Kg/hora por cada Kilégramo de

jurel capturado se pierden 5.81 Kg de merluza.

La pérdida real por Tonelada de jurel pescado representa para las di-

versas modalidades de mallas consideradas y teniendo en cuenta que la efi-

ciencia del arte es de 0.1. .

b@m@%ﬂm 1 Tm de jurel.......... 97 Kg de merluza reclutada
Malla de 70 mm: 1 Tm de jurel..........198 Kg de merluza reclutada
Malla de 70 mm para‘el Jurel y 110 mm para la merluza:

1 Tm de jurel......... 581 Kg de merluza reclutada



